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1 Einleitung

Mit der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.04.2009 werden die An-
forderungen der Deponieverordnung, der Abfallablagerungsverordnung sowie der Deponie-
verwertungsverordnung in einer neuen Deponieverordnung (DepV) zusammengefasst und
fortgeschrieben. Gemaly dieser Deponieverordnung muissen das Abdichtungssystem, die
Materialien und die Herstellung der Systemkomponenten und deren Einbau sowie die Eigen-
schaften dieser Komponenten im Einbauzustand u. a. so gewéhlt werden, dass die Funkti-
onserflllung der einzelnen Komponenten und des Gesamtsystems unter allen auf’eren und
gegenseitigen Einwirkungen tber einen Zeitraum von mindestens 100 Jahren nachgewiesen
ist. Um diese Anforderungen zu erflllen, missen fur Bauprodukte in Abdichtungssystemen
harmonisierte technische Spezifikationen nach Richtlinie 89/106/EWG vorliegen und deren
Leistungsmerkmale den fir den Verwendungszweck vorgesehenen Stand der Technik ge-
mafl Anhang 1 DepV, insbesondere die Dauerhaftigkeit, vollstdndig berilicksichtigen. Derzeit
liegen derartige Spezifikationen noch nicht vor, so dass flr Baustoffe, Abdichtungskompo-
nenten und Abdichtungssysteme, fur die die Bundesanstalt fur Materialforschung und —
prifung (BAM) keine Zulassungen auf der Grundlage der Deponieverordnung erteilt, ander-
weitig sichergestellt sein muss, dass sie einem Qualitatsstandard entsprechen, der bundes-
einheitlich gewahrleistet und deren Eignung gegeniiber der zustandigen Behorde nachge-
wiesen ist. Eine ausreichende Funktionserflllung setzt neben der Auswabhl hierfiir geeigneter
Produkte auch eine auf den Anwendungsfall abgestimmte Planung sowie ein umfassendes
Qualitatsmanagement voraus.

Rohre, Schachte und Sonderbauteile, die nach der vorliegenden Guterichtlinie hergestellt,
gepruft und eingebaut werden, erfillen die Anforderungen an den Stand der Technik. Die
Eignung von Rohren, Schachten und Sonderbauteilen kann daher auf der Grundlage der
vorliegenden Gterichtlinie gegentber der zustédndigen Behdrde nachgewiesen werden.

Nach Fertigstellung der Deponieabdichtungssysteme unterliegen sie dem Mess- und Kon-
trollprogramm nach Anhang 5 DepV. Auch hierfir gibt die vorliegende Guterichtlinie entspre-
chende Empfehlungen.

Die technischen Mdéglichkeiten bei Sanierungen defekter Rohre, Schachte und Sonderbautei-
le werden in der Regel wesentlich durch die ortlichen Randbedingungen bestimmt. Diese
Guterichtlinie enthalt auch Hinweise fir diesen Anwendungsfall.

Die Anforderungen dieser Guterichtlinie und die vorliegenden Erfahrungen mit den dieser
Guterichtlinie zu Grunde liegenden Werkstoffen lassen erwarten, dass eine Bestandigkeit der
daraus gefertigten Produkte von mehr als 100 Jahren erreicht werden kann. Im Hinblick auf
die Alterung der Werkstoffe besteht noch Forschungsbedarf. Diese Guterichtlinie wird daher
fortgeschrieben, sobald Ergebnisse der diesbeziiglichen Forschung vorliegen.
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2 Werkstoffe
2.1 Kunststoffe

Fur die Anwendung fir Rohre, Schachte und Sonderbauteile im Deponiebau werden als
Kunststoffwerkstoffe Polyethylen (PE) und Polypropylen (PP) eingesetzt.

Polyolefine unterliegen Alterungsprozessen durch Oxidation, UV-Belastung, Medieneinflis-
sen und Temperatur. Das Erreichen des Zeitraumes der von der Deponieverordnung Anhang
1 Nummer 2.1.1 geforderten Funktionserfullung der einzelnen Komponenten von mindestens
100 Jahren hangt von den Alterungsprozessen und den Spannungen im Material unter Bela-
stung ab. Anforderungen der Spannungsrissbestandigkeit erfordern werkstoffgerechte Kon-
struktionen und ausreichende Dimensionierungen.

2.1.1 Polyethylen (PE)

Rohre, Schéachte und Bauteile aus PE missen aus PE 100- oder PE 80-Materialien beste-
hen, die in der DIBt-Liste flir Rohstoffe zugelassen sind. Eingesetzte Werkstoffe miissen
mindestens die Anforderungen nach DIN 4266 Nummer 5.1.1 erfullen. Der Einsatz der
Werkstoffklasse ist von Funktion und Beanspruchung abhangig.

Der verwendete Werkstoff muss eine hohe Spannungsrissbestandigkeit aufweisen. Fur die
Spannungsrissbesténdigkeit wird der FNCT-Test angewendet. Fir Bauteile im Bereich der
Deponiebasis muss eine Standzeit von mindestens 1600 Stunden (Anforderungen nach An-
hang Tab. 2, Nr. 3) erreicht werden.

Der OIT-Wert ist fur die Beurteilung der Langzeitstabilitat alleine nicht aussagekréaftig. Fur die
Langzeitstabilitat d.h. gegen thermisch oxidativen Abbau oder auch gegen das Auslaugen
von Stabilisatoren in flissigen Medien sind weitere Untersuchungen notwendig bei denen mit
Langzeitprifungen unter entsprechend angepassten erhéhten Temperaturen der Abbau oder
Verbrauch der Stabilisatoren und der Festigkeitsverlust bestimmt werden kdénnen. Als Beur-
teilungskriterium kénnen aber der prozentuale Abbau des OIT Wertes auf 10% des Aus-
gangswerts (vor Alterung) und eine Reduzierung der Zugeigenschaften um 25% herangezo-
gen werden.

2.1.2 Polypropylen (PP)

Rohre, Schéchte und Bauteile aus PP sind ebenfalls sickerwasserresistent und kénnen bei
Temperaturbestandigkeit Vorteile gegentber PE aufweisen. Sie miussen den Anforderungen
der DIN 4266 entsprechen.

2.2 Beton

Betonbauwerke muissen die in der DIN 1045 formulierten Anforderungen erfiillen. Je nach
Einsatzort und —zweck ergeben sich zusatzliche Anforderungen. In der Regel sind die Medi-
en Sickerwasser und Deponiegas als betonaggressiv einzuordnen. Aus diesem Grund muss
Beton vor Kontakt mit Abfallen, Sickerwasser und/oder Deponiegas (Kondensatwasser) zum
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Beispiel durch eine PE-Ummantelung geschiitzt werden. Dies betrifft auch Rohreinflhrun-
gen/Rohrdurchlasse.

2.3 Sonstige Werkstoffe

Fur sonstige Werkstoffe muss die Eignung im Einzelfall nachgewiesen werden.

3 Produkte

Im Deponiebau dirfen nur Produkte mit nachgewiesenen Qualitatseigenschaften eingesetzt
werden. Dies ist durch Werkszeugnisse nach DIN EN 10204 zu dokumentieren.

3.1  Sickerwasserfassung/-ableitung
3.1.1 Sickerwasserrohre

Eingesetzte Rohre missen der DIN 4266 entsprechen. Zur Deponiesickerwassersammiung
und -ableitung sind PE-Vollwandrohre nach DIN 8074, PP-Vollwandrohre nach DIN 8077
oder PE/PP Rohre mit profilierter Wandung und glatter Innenflache nach DIN 16961-1 zu
verwenden. Grundsétzlich sind die Rohre nach den statischen Erfordernissen gemal}
ATV M 127 / DWA A 127 zu dimensionieren. Alternativ kénnen Nachweise mit der Methode
der Finiten Elemente (FEM) gefiihrt werden.

Nach DIN 19667 und DIN 4266 betragt der Mindestinnendurchmesser (Di) 250 mm. Bei der
Wahl des Rohres ist fiir den Innendurchmesser die rechnerische Verformung zu berticksich-
tigen. Aus Inspektionsgriinden wird fur Neuverlegungen ein Innendurchmesser von ca.
300 mm (z.B. Da=355x32,2 mm, SDR 11 mit Di=290,6 mm) empfohlen. Inspektionen und
ihre Auswertungen kénnen durch eine helle Rohrinnenflache optimiert werden.

Zum Sammeln von Deponiesickerwasser ist eine Wassereintrittsflache von mindestens
100 cm?m vorzusehen. Die Perforation oberhalb des Auflagers (im Regelfall 2/3 perforiert,
2 a = 120°) kann gelocht oder geschlitzt ausgefiihrt werden. lhre Geometrie muss auf die
Kérnung des Uberdeckungsmaterials abgestimmt werden. Der Mindestlochdurchmesser
sollte nach DIN 4266 mindestens 12 mm betragen, die Mindestschlitzbreite sollte 10 mm
nicht unterschreiten. Schlitzecken sind im Radius der halben Schlitzbreite auszurunden und
gratfrei auszufihren.

Um einen Wasseranstau im Auflagerbereich zu vermeiden, sind die untersten Wasserein-
tritts6ffnungen bei Rohren ab SDR 17 im Winkel von 0°- 5° zur Rohrsohle geneigt herzustel-
len.

Rohrverbindungen koénnen als Schweilverbindung, Uberschiebmuffen oder Muffen-
/Spitzendenverbindung ausgefiihrt werden. Die Rohre sind mittels Heizelementstumpf-
schweilRverbindung, Elektromuffenschweilen oder in Sonderféllen als Warmgasextrusi-
onsschweil’en zu verbinden. Hierzu sind die DVS Richtlinien 2207 und 2208 zu bertcksichti-
gen. Fir die gewahlte Verbindungsart muss Sohlgleichheit gewahrleistet sein. Bei Verbin-
dungen mittels HeizelementstupfschweiRen missen die inneren SchweilRwulste abgearbeitet
werden.
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Werden Bogen im Leitungsverlauf erforderlich, sind diese so zu gestalten, dass Kamerabe-
fahrung und Spulung moglich ist (z.B. Ausfihrung mit geeignetem Radius und innenwulst-
frei).

Bei der Sanierung von vorhandenen Deponiesickerwasserrohren (z.B. durch Berstlining) ist
der Durchmesser in Abhangigkeit vom zu sanierenden Leitungssystem zu wahlen. Zur stati-
schen Auslegung ist zusatzlich zur Berechnung fur den eingebauten Zustand ein Interakti-
onsnachweis unter Berlicksichtigung der Langszugkrafte und des Biegeradius zu fiuhren.
Rohre fir das Berstliningverfahren sind tber den gesamten Rohrumfang gelocht mit einem
Lochdurchmesser von mindestens 12 mm auszufihren. Die Lécher mussen versetzt ange-
ordnet sein. Die Rohrverbindungen sind durch Heizelementstumpfschweillung herzustellen,
Innen- und AuBenwiilste missen entfernt werden. Weitere Informationen enthélt die GSTT
Information Nr. 9.

Doppelrohrsysteme sind aus zwei getrennten Rohrleitungen mit unabhangigem Prifraum
herzustellen. Sie konnen in Anlehnung an DVS 2210 ausgefuhrt werden.

3.1.2 Schachte

Schéchte im Deponiekdrper sind grundsatzlich zu vermeiden.
Bei der Schachtkonstruktion sind die nachfolgenden Punkte zu beachten.

3.1.2.1 Kontroll-, Pump- und Speicherschiachte aus Kunststoffen

Die Produkte zur Herstellung der Kunststoffschachte missen den unter 3.1.1. genannten
Normen entsprechen. Weiterhin gelten fur die Herstellung die Normen fiir Kunststoffplatten
und —formteile DIN EN ISO 14632, DIN 16963 und DIN 19537. Durchmesser und Ausfiih-
rungsart der Schachte ergeben sich aus den Anforderungen der Nutzung, der Einbautiefe
und der Arbeitssicherheit (gemaR Unfallverhltungsvorschrift R 127). Schachtwénde, Boden-
und Deckelkonstruktionen miissen nach den statischen Erfordernissen dimensioniert wer-
den. Zur Inspektion sind Schachtbauwerke wie folgt auszufiihren:

* mit einer Einstiegs6ffnung mit freiem Querschnitt von mindestens 1000 mm,

* einem unverbauten Einfahrbereich,

* ausreichendem Arbeitsraum im Schacht,

* heller Innenflache,

* Spil- und Kontroll6ffnungen von auflen zugénglich und

* Leitern, Einstiegshilfen und Zwischenpodeste sowie Be- und Entliftungssysteme ge-
maR R-127.

Bei Schachtbauwerken mit offener Gerinnefiihrung ist zur Vermeidung von Luftzufuhr und
Verhinderung von Gasaustritt eine kontrollierbare und nachflillbare Wasservorlage vorzuse-
hen. Alternativ kann das Sickerwasser in geschlossenen Rohrsystemen mit (druckdichten)
Revisionséffnungen gefiihrt werden.
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Pump- und Speicherbauwerke sind in Anlehnung an die VAwS kontrollierbar auszufiihren,
z.B. durch doppelwandige Konstruktionen. Bei diesen Bauwerken sind im Besonderen Ex-
plosionsschutzrichtlinien und ArbeitsschutzmaRnahmen zu beachten.

3.1.2.2 Betonschéachte im Deponiekorper

Schachte kdnnen aus Fertigteilen oder Ortbeton hergestellt werden. Die Durchmesser erge-
ben sich gemafl den Anforderungen der Nutzung, die Wanddicken und Bewehrung geman
der statischen Berechnung. Unbewehrte Betonringe sind im Deponiekorper nicht zulassig.
Verbindungen zwischen dem Schachtbauwerk und Rohren sind konstruktiv so auszufihren,
dass Setzungsdifferenzen schadensfrei aufgenommen werden kénnen. Die Anforderungen
der Ziffer 2.2 sind zu beachten.

3.1.3 Sonderbauteile
3.1.3.1 Durchdringungsbauwerke

Randdammdurchdringungen fiir die Sickerwasserleitungen sind als werkseitig vorkonfektio-
nierte PE-Bauteile in gekapselter Form entsprechend der Boschungsneigungen herzustellen.
Sohlgleiche Ubergange im Bauwerk von Drénage- auf Vollwandrohr sind zu gewéhrleisten.
Die Verfullung der Bauwerke muss mit verdichtungsfahigem Material erfolgen. Der An-
schlussbereich der KDB ist 2-stufig auszufiihren, um einen KDB-Schutzstreifen anschlielen
zu kénnen. Alle Schweil3nahte sind fachgerecht nach DVS 2207 herzustellen.

3.1.3.2 Sonderformteile

Sonderbauteile wie z.B. Bdschungshochfuhrungen und Kreuzungsbauwerke sind gemaf
statischen Anforderungen zu dimensionieren und konstruktiv nach DVS herzustellen. Kame-
rabefahrung und Spilung missen gewahrleistet sein.
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3.2 Gasfassungen
3.2.1 Deponieentgasungsrohre

Als Deponieentgasungsrohre sind Kunststoffrohre gemal Kapitel 3.1.1 zu verwenden. Die
Rohre werden nach den statischen Erfordernissen in Anlehnung an ATV-A/M 127 dimensio-
niert. Der Rohrdurchmesser ergibt sich aus den betrieblichen Anforderungen. Fir vertikale
Brunnenrohrsysteme wird ein Mindestinnendurchmesser von 250 mm zur Aufnahme einer
Pumpe empfohlen. Um Inspektionen in horizontalen Deponieentgasungsrohren durchfuhren
zu kénnen, mussen diese zuganglich sein und entsprechende Innendurchmesser aufweisen.

Deponieentgasungsrohre sind Uber den gesamten Umfang perforiert, in gelochter Ausfiih-
rung herzustellen. Die Lochgeometrie muss auf die Kérnung des Ummantelungsmaterials
abgestimmt werden, geschlitzte Rohre sollten im vertikalen Einbau nicht zur Anwendung
kommen.

Ubergénge von vertikalen Brunnenrohren auf Vollrohrsysteme sollten aus Setzungsgriinden
vertikal verschiebbar so ausgefiihrt werden, dass sich das Brunnenrohr in den Vollrohrbe-
reich einschieben kann.

Durchdringungen durch KDB sind beweglich und gasdicht auszufiihren, z.B. mittels Hulsen
mit eingearbeiteten Lippendichtungen oder Bentonitabdichtung und entsprechenden An-
schlusskragen fiir die KDB.

Oberirdisch verlegte Gasleitungen sind nach R 127 in PE-elektrisch leitféahig (PE-EL) auszu-
fuhren. Die Ableitung elektrostatischer Aufladung ist zu gewahrleisten.

Rohrverbindungen von Brunnenrohrsystemen kénnen als Schweillverbindung, Schraubver-
bindung oder mittels Uberschiebmuffen hergestellt werden. Bei grolken Einbautiefen und zu
erwartenden Setzungen sind Teleskopverbindungen vorzusehen.

Schweiltverbindungen sind mittels Heizelementstumpfschweilten, Elektromuffenschweilen
oder in Sonderfallen Warmgasextrusionsschweilden herzustellen. Hierzu sind die DVS Richt-
linien 2207 und 2208 anzuwenden.

Anschlisse sind unter Berilicksichtigung eventueller Setzungen herzustellen.

3.2.2 Schéachte

Die Produkte fur gas- und kondensatberlihrte Bauteile sind aus Kunststoff herzustellen und
mussen den unter 3.1.2. genannten Anforderungen entsprechen. Zudem sind die Schéchte
und ihre Einbauten gemal den Anforderungen der GUV-R 127, der Explosionsschutzrichtli-
nie und den anlagenbezogenen Explosionsschutzdokumenten herzustellen.

Gasbrunnenkopfschéchte sind entsprechend ihrer Funktion und des Aufbaus des Oberfla-
chenabdichtungssystems zu dimensionieren. Die Wahl des Werkstoffes sollte auf die Innen-
einbauten abgestimmt sein. Unterschiedliche Baumaterialien konnen in diesem Bereich auf
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Grund von Setzungen zu Problemen fuhren. Gasfluhrende Rohrleitungssysteme innerhalb
des Brunnenkopfschachtes miissen aus elektrisch leitfédhigen, deponiegasbestandigen Mate-
Ein Erdungs- und Potenzialausgleich muss gewahr-
leistet sein. Absperr- und Beprobungseinrichtungen sollten so angeordnet sein, dass eine
Bedienung ohne Einstieg in den Schacht mdglich ist. Brunnenrohr- und -kopfsysteme mis-
Ein Ausflihrungsbeispiel mit auen liegendem Well-

rialien, z.B. PE-EL, hergestellt werden.

sen Setzungen kompensieren kdnnen.

schlauch und teleskopierbarem Brunnenkopf zeigt Bild 2.
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Bild 2 Gasbrunnensystem — Ausfiihrun

Speicherbereiche fir Kondensat in Bauwerken sollten als geschlossene Behalter ausgefiihrt
werden. Sie mussen mit einer Fillstandsanzeige und einer Beftllvorrichtung versehen wer-
den. Zur Vermeidung von Leersaugung aufgrund von UnterdruckstoRen ist zwischen Rohr-
sohle, Gassammelleitung und Wasserstand in der Kondensatvorlage ein ausreichend grofer

Abstand zu wahlen (ca. 1,50 m).

gsbeispiel teleskopierbare Brunnenkopfausfiihrung
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3.2.3 Sonderbauteile

Gassammelbalken sind aus elektrisch leitfahigen Materialien herzustellen. Absperr- und Be-
probungseinrichtungen sind frei zuganglich zu positionieren, Beruhigungsstrecken sind vor-
zusehen. Beprobungs- und Messbauteile sind auf vorgesehene Messgerate abzustimmen.
Absperrarmaturen sollten mit Feineinstellung gewahlt werden und miissen aus deponiegas-
bestandigen Materialien bestehen. Armaturen missen eine Zulassung des DVGW aufwei-
sen.

Durchfuhrungen in Bauwerken von Rohrleitungssystemen sind wasserdicht und beweglich
auszufuhren.

Explosionsschutzdokumente, Explosionsschutzrichtlinien sowie die Anforderungen der R 127
sind zu beachten.

3.3 Oberflaichenabdichtung

Fur Rohre, Schachte und Sonderbauwerke, die maRgeblich fiur die Funktionserfillung und
Standsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems sind, sollten Produkte gewéahit werden,
die den Anforderungen an den Einsatz in Basisabdichtungssystemen nach Nummer 3.1 ge-
niigen.

4  Planung und Bauausfiihrung

Die Planung von Rohren, Schachten und sonstigen Bauteilen in Deponien muss nach
DIN 18299 und DIN 18306 erfolgen. Im Rahmen der Baumallnahme ist zu prifen, ob geeig-
nete oOrtliche Gegebenheiten (Gefélle, Platzverhaltnisse, Grundwasserstande, Wassermen-
gen etc.) vorhanden sind und ob die geratetechnischen Erfordernisse eingehalten werden
kdnnen (Anlieferung, Lagerplatze, StraRenbreiten, Kurvenradien, Steigungen etc.).

Sofern aus vorhandenen Unterlagen keine eindeutigen Erkenntnisse tber die vorhandenen
Gegebenheiten gewonnen werden kénnen, sind entsprechende Vorerkundungen durchzu-
flhren bzw. zu veranlassen.

Bei der Planung sind die technischen Lieferbedingungen fiir Mineralstoffe und die ZTVE-Stb
in der jeweils gtliltigen Form zu beachten, damit die Annahmen zur Bettung der Rohre,
Schéachte und Bauteile verlasslich sind.

Sonderfachleute (Statiker und Fremdprifer) sind friihzeitig in die Planung einzubeziehen.

4.1 Planung
4.1.1 Planung Rohre

Grundlage fur die Planung von Rohrleitungssystemen in Deponien ist die DIN 19667, sowie
die ATV M 127 / DWA A 127. Rohre sind nach Funktion und statischer Beanspruchung zu
dimensionieren. Hierbei sind zu beachten:
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* Angaben zum Werkstoff,

* Temperaturbelastungen,

¢ Mediumbeanspruchung,

¢ Perforation,

* Einbaubedingungen, wie zum Beispiel: Dammschuttung, Graben, Mehrfachgraben
und Stufengraben einschl. Angaben zu Béschungswinkeln und Verbau,

» Uberdeckungen mit Héhe der Auflast und Angaben zu Wichte und Reibungswinkel,

* Verkehrslasten in Bau- und Endzustand,

» Bettung und Bodenarten fiir Uberschiittung tiber dem Rohrscheitel, der Leitungszone
seitlich des Rohres, anstehendem Boden neben dem Graben sowie Angaben zum
Baugrund,

* Auflager mit Angaben zur gewahlten Bodenart und Auflagerwinkel,

* Grund- und Sickerwasserstand und

* Einflisse aus dem Einbau.

Sie sind Grundlage der statischen Berechnungen und deren Prifung. Die Berechnung kann
analytisch nach ATV M 127 / DWA A 127 oder nach baustatischen Methoden (Stabwerks-
programm / FEM) erfolgen. Rohre mit geringer Uberdeckung sind gegebenenfalls fiir Hori-
zontallasten zu bemessen.

Far Baugruben und Grében ist die DIN 4124 zu beachten.

Haltungslangen und Radien sind auf Rohrdurchmesser, Inspektionen und Wartungsvorgan-
ge abzustimmen. Die Kontrolle (Kamerabefahrung) und Spulung von Sickerwasserrohren
soll von zwei Seiten moglich sein. Haltungslangen tber 400 m sind nach DIN 19667 zu ver-
meiden.

Schweilverbindungen sind unter Berlicksichtigung der ortlichen Verhéltnisse auf ihre Aus-
fuhrbarkeit zu prifen. Besonderes Augenmerk ist auf Anschliisse an Bauwerke zu legen.
Formteile fir die Rohrleitung sind auf die Funktion und die Art der SchweilRverbindung abzu-
stimmen (z.B. Radien, lange bzw. kurze Formteilausfiihrungen).

Bei der Dimensionierung von Doppelrohrsystemen sind insbesondere zu beachten:

* Mantel- und Mediumrohr aufeinander abstimmen

* Art der Schweilverbindung festlegen,

¢ Abstandshalter in der Ausfithrung und Anzahl nach Werkstoffwahl, Medium, Tempe-
ratur und der Wanddicke festlegen,

* Ausreichend Festpunkte in Abhangigkeit der Langsausdehnungskréfte vorsehen,

» Kontroll- bzw. Uberwachungsmechanismen festlegen und Kontrollpunkte frei zugéng-
lich anordnen,

* Anschlisse an Bauwerke,

* Auslegung des Medienrohres nach Betriebsbedingungen.

Fur Rohre bei Gasfassungen sind die Vorschriften der R 127 zu beachten (z.B. PE-EL, Vor-
gabe von Mindestdruckstufen).
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4.1.2 Planung Schachte und Sonderbauteile

Grundlagen fur die Dimensionierung sind die Inneneinbauten sowie Funktions-, Gesund-
heits- und Arbeitschutzvorgaben. MalRgebend ist die R 127. Die Werkstoffwahl fir Schachte
und Bauwerke auf Deponien erfolgt nach statischen Belastungen und Mediumeinflissen.

Die fur die statische Berechnung erforderlichen Parameter sind:

«  Werkstoff,

*  Temperatur,

¢ Durchmesser,

* Einbaubedingungen (z.B. Béschungsbereiche mit Angabe von Neigungen),

* Einbautiefe,

* Wasserstand Uber Schachtsohle (Auftriebssicherheit),

* Mediumeinfluss,

* Verkehrslasten direkt oder im Nahbereich fiir Bau- und Endzustand,

* Bodenkennwerte der Schachteinbettung mit Vorgabe zur Einflussbreite, Wichte des
Bodens und Reibungswinkel,

* Angaben zum Baugrund und anstehendem Boden mit Setzungserwartungen,

* Bei starren Schachten auterplanméBige Schiefstellung nach DIN 1045,

* Berlcksichtigung einer nicht radialsymmetrischen Verteilung des horizontalen Erd-
druckes uber den Schachtumfang durch den Ansatz einer Ungleichférmigkeit von 0,5
oder Nachweis und

* negative Mantelreibung.

Sie sind Grundlage der statischen Berechnungen und deren Prifung. Die Berechnung kann
analytisch in Anlehnung an DWA A 127 oder nach baustatischen Methoden (Stabwerkspro-
gramm / FEM) erfolgen.

Das Schachtfundament muss statisch ausreichend bemessen sein. Aus Wasserstand resul-
tierende Vorgaben zur Ausfiihrung von Bodenplattenkonstruktionen oder erforderlichen Aus-
kragungen im Sohlbereich von Schéachten sind bei der Konstruktion zu beachten. Schéachte,
die in Bereichen mit bindigen Bodenarten gesetzt werden, sind immer mit Wassereinstau bis
Gelandeoberkante statisch zu bemessen. Fir Uberfahrbare Schachtabdeckungen ist ein
gesonderter Nachweis zu flihren.

Fur groRe Schachteinbautiefen sind die Fertigungs-, Transport- und Einbaumdglichkeit zu
prifen und ggf. mehrteilige Schachtelemente, die vor Ort montiert werden mussen, vorzuse-
hen. Dies gilt auch fur Einbaubereiche, bei denen eine endglltige Verflllung zu einem spéate-
ren Zeitpunkt erfolgt.

Bauwerke, die im Einlagerungsbereich positioniert werden muissen, sind konstruktiv so zu
planen, dass Setzungen z.B. liber Teleskopelemente bzw. Gleitmanschetten kompensiert
werden konnen. Besondere Bettungsbedingungen nach statischen Vorgaben sind zu beach-
ten.

Schachtinneneinbauten sind nach ihrer Funktion festzulegen und zu dimensionieren. Maf-
stabliche Detailplane zur Ausfiihrung und Positionierung bieten Sicherheit bzgl. der Ausfihr-
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barkeit. Schachtwanddurchfihrungen sind in Abhangigkeit vom Schachtwerkstoff und von
den umgebenden Bodenverhéltnissen zu wahlen. Bei PE-Schéachten sind einmiindende PE-
Rohre mit einer inneren und aufieren Extrusionsschweillung einzubinden. Zusatzlich kénnen
im AuRenbereich Verstarkungsstreben zwischen Schachtwand und Rohr vorgesehen wer-
den. Bei Betonbauwerken erfolgt die Durchfiihrung mittels Kernbohrungen und passenden
Dichtgliedern. An Betonschachten die mit Kunststoffinnen- oder auch -aulRenverkleidungen
versehen sind, ist die dichte Verbindung zwischen Rohr und Schachtwand mittels ver-
schweildter Kragenplatte auszufilhren. Schachtwanddurchbriiche sind in diesem Fall mit
Kunststoffhiilsen oder -platten auszukleiden und dicht zu schweien. Fir den Anschluss an
weiterfiihrende Rohrleitungen sind im Falle von zu erwartenden Setzungen die Durchfiihrun-
gen und Anschlisse flexibel zu gestalten. Dies kann z.B. tber Langlochéffnungen erreicht
werden.

Fur Sonderbauteile wie z.B. Durchdringungsbauwerke sind Detailplane zu erstellen.

Konstruktive Einzelheiten missen unter Beachtung von statischen Belastungen festgelegt
werden. Die Abstimmung mit dem Fremdprifer Kunststoff ist zu empfehlen.

4.2 Bauausfiihrung

Die Vorgaben zum Qualitatsmanagement (QM) sind fur die Bauausfihrung festzulegen. Ein
Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator (SiGeKO) ist friihzeitig einzubeziehen.

Fur Transport und Lagerung von Rohren sind Herstellervorgaben und die DWA A 139 zu
berilicksichtigen.

4.2.1 Bauausfiihrung Rohre

Die Rohrbettung und -ummantelung mussen nach planerischen und statischen Vorgaben
ausgefiihrt werden und Bestandteil der Fremdpriifung sein. Besonderes Augenmerk ist auf
die Einhaltung der geforderten Gefélleangaben zu legen. Fur Kunststoffrohre ist ein starres
Rohrauflager nicht zulassig. Die DIN 19667 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fur die Leitungszo-
ne (Bild 3).
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DIN 19667:2009-09

MaRe in Millimeter

Legende
1  Entwasserungsschicht 4 mineralische Filterschicht 8 mineralische Schutzschicht
2 Kies 16/32 nach 5 mineralische Dichtung 0/8 oder 2/8 nach
DIN EN 12620:2008-07 6 Kunststoffdichtungsbahn DIN EN 12620:2008-07
3 untere Entwasserungsschicht 7  geotextile Schutzschicht d, RohrauRendurchmesser

Bild 3 Rohrauflager — Ausfiihrungsbeispiel

Alternativ zu 8 sollen geeignete Auflagergemische eingesetzt werden. Um das Sickerwasser
moglichst direkt dem Rohr zuzuleiten, hat sich beispielsweise die Mischung Nr. 9 der TU
Minchen als Rohrauflager bewéahrt. Um den Zutritt in die Sickerwasserrohre weiter zu be-
gunstigen, kann eine auf dem Auflager zuséatzlich verlegte KDB zweckmafig sein, die stumpf
an die Sickerwasserrohre anschlief3t.

Bei Kunststoffrohren treten bei Temperaturschwankungen Langenanderungen bis zu mehre-
ren Dezimetern auf. Im Bauablauf ist darauf zu achten, dass die Rohrleitungen mdéglichst
schnell nach der Verlegung tberschuttet werden. Rohrleitungsstrange, die langere Zeit un-
terschiedlichen Temperaturen ausgesetzt waren, sollten bei der Temperatur verfiillt werden,
bei der sie verlegt wurden. Gleiches gilt fur Anschliisse an Bauwerke.

4.2.2 Bauausfiihrung Schachte und Sonderbauteile

Schéachte aus Kunststoffen missen im Werk nach DVS Richtlinien vorgefertigt sowie mit
Herstellerbescheinigung und Werkspriifzeugnis (nach EN 10204 - 2.2) ausgeliefert werden.
Die Schachtaufstellflachen mussen eine ebene und waagerechte Oberflache aufweisen und
das Setzen muss lotrecht erfolgen. Sind gem. statischen Nachweisen zur Auftriebssicherung
bewehrte Betonanfillungen notwendig, sind diese vom Fremdprufer freizugeben. Bei der
Verfullung ist auf die Vorgaben zur Bettungszone zu achten.
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Betonschachte aus Fertigteilen missen zugfest verbunden werden. Betonschutzplatten
mussen an den Stofken nach DVS 2227 verschweil3t werden.

4.3 Bestandsunterlagen

Im Hinblick auf spatere Inspektions-, Wartungs- oder Reparaturarbeiten sind von den Aus-
fuhrungen der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile Bestandsunterlagen zu fertigen, aus
denen alle wesentlichen Einzelheiten hervorgehen. Dazu gehoren

* Lageplane, Grundrisse und Schnitte,

* Beschaffenheit des Untergrundes nach DIN 4020 und DIN 18196,

* Fabrikate der verwandten Rohre, Schachte und Bauteile,

* Art der Verbindung der Rohre untereinander (Nahte, Muffen, Sonderschweilungen),

* Anschlisse der Rohre an die Bauwerke,

* gegebenenfalls Stationierungen der Einbaubereiche,

* Besonderheiten beim Einbau (z. B. bemerkte Setzungen, Sackungen etc. in der
Rohrtrasse) und

* Berichte der Eigen- und Fremdprifung.

5 Qualitaitsmanagement
5.1 Allgemeines

Das Qualitatsmanagement im Deponiebau besteht grundséatzlich aus den voneinander un-
abhangigen Elementen Eigen- und Fremdiberwachung bei der Herstellung der Produkte
sowie bei der Bauausfiihrung aus Eigenprifung durch die bauausfihrende Firma, Fremdpri-
fung durch einen unabhéngigen Dritten und behérdlicher Uberwachung. Die Aufgaben der
Beteiligten und der Umfang ihrer Tatigkeiten werden im Qualitdtsmanagementplan einer
Maflnahme geregelt. Die Durchfiihrung erfolgt in zeithahen Einzelschritten im Zuge des Pro-
jektfortganges. Ergebnisse werden in Einzelfreigaben und als Gesamtbewertung in einem
Abschlussbericht dokumentiert.

Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich auf Rohre. Sie gelten sinngemaR auch fir
Schéchte und Sonderbauwerke (z. B. Durchdringungen).

5.2 Qualitaitsmanagementplan

GemalR Nr. 2.1 Anhang 1 DepV ist der Qualitdtsmanagementplan (QM - Plan) nach den
GDA-Empfehlungen E 5-1 ,Grundsétzen des Qualitdtsmanagements” aufzustellen. Der Qua-
litatsmanagementplan muss projektbezogen aufgestellt werden. Hinweise zu Art und Umfang
werden zum Beispiel im Standardqualitatssicherungsplan RRB des AKGWS gegeben.

Der QM - Plan bedarf der Zustimmung der zustandigen Behdrde.
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5.3 Qualitaitsmanagement bei der Herstellung

Der Umfang der vom Rohrhersteller durchzufiihrenden Eigen- und Fremdiiberwachung (EU,
FUO) ist in der DIN 4266 aufgefiithrt. Art, Umfang und Haufigkeit sind dort Tabelle 6 zu ent-
nehmen. Fur Schachte gilt DIN 19537 Teil 3.

Es erfolgen Prifungen der verwendeten Formmasse sowie an Rohr, Platte, Formteil und
Schweilimittel. Art, Umfang und Haufigkeit der Prifungen im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle (WPK) sind in den Tabellen 1 bis 5 angegeben. Die Tabellen 6 und 7
enthalten die Prifungen im Rahmen der Fremdiberwachung. Alle Tabellen sind als Anlage 4
beigefiugt.

Als Nachweis Uber die durchgefiihrten Prafungen sind Werkszeugnisse nach DIN EN 10204
(gemal Abschnitt 3.1 fir Rohre, nach Abschnitt 2.2 fir Schachte und Sonderbauteile) aus-
zustellen und die Produkte entsprechend zu kennzeichnen. Den Werkszeugnissen muss zu
entnehmen sein, dass es sich um Produkte mit nachgewiesenen Mindesteigenschaften han-
delt.

Im Augenblick liegen Nachweise fiur eine Funktionsdauer von 100 Jahren nur in Form von
Zeitstandsinnendruckkurven der Rohstoffe vor. Weitergehende, detailliertere Qualitatskon-
trollen sind im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle und bei der Fremdiiberwa-
chung noch einzufuhren. Die Tabellen werden nach Vorliegen weiterer Untersuchungser-
gebnisse fortgeschrieben.

5.4 Qualitaitsmanagement beim Einbau
5.4.1 Eigenprifung

Die Eigenpriufung obliegt der bauausfiihrenden Firma bzw. einer von ihr beauftragten Stelle.
Durch laufende Qualitatspriifungen und Informationsfluss zur bauausfihrenden Firma soll
sichergestellt werden, dass die Produkte anforderungsgerecht vor Ort transportiert, gelagert,
eingebaut bzw. Uberbaut werden.

5.4.2 Fremdpriifung

Neben den Kunststoffkomponenten werden im Deponiebau auch mineralische Baustoffe z.
B. fur die Bettung und Uberschittung verwendet. Ferner ist die Einhaltung der planmaRigen
Hohen und Gefélle der Leitungen zu Gberwachen. Dies erfordert hinsichtlich der durchzufth-
renden Prifungen unterschiedliche personelle und geratetechnische Voraussetzungen. Es
hat sich daher bewéhrt, die Fremdprifung wie folgt fachlich zu unterteilen:

*  Fremdpriufung fur Kunststoffkomponenten (FP-K)

* Fremdprifung fir mineralische Komponenten (FP-m)

* Fremdprifung fur Vermessung (FP-V)

5.4.2.1 Allgemeine Aufgaben Fremdprifung

Die im Qualitdtsmanagementplan (QM-Plan) beschriebenen Aktivitadten der Fremdprifung
umfassen regelmaRige Prifungen und Dokumentationen der Qualitat der verarbeiteten Bau-
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stoffe und Bauprodukte. Die Fremdprifung agiert dabei entsprechend den Vorgaben der
einschlagigen Regelwerke und der projektspezifischen Vorgaben z. B. aus der Genehmigung
als unabhangige, objektiv untersuchende und dokumentierende Stelle.

Die Aufgaben der Fremdpriifung werden in solche vor Baubeginn, wahrend des Baus und
nach Fertigstellung des Bauwerks oder von Bauteilen unterschieden.

5.4.2.2 Aufgaben vor Baubeginn

* Prifung des QM-Plans und Empfehlung zur Freigabe gegeniber der zustandigen
Behorde (empfehlenswert ist eine Prifung bereits vor der Ausschreibung) ,

* Priufung der Ergebnisse der Eignungsprifung bzw. der Dokumente der Fremduber-
wachung bei Produkten auf Vollstandigkeit und Bewertung der fir den Einbau vorge-
sehenen Baustoffe,

* Prufung der zum Nachweis der Standsicherheit verwendeten Ergebnisse von Labor-
versuchen auf Vollstédndigkeit und Plausibilitat,

* Prufung der vorgelegten Statiken auf Plausibilitat und Vollstéandigkeit fur die zu ver-
wendenden Rohre und Schéchte,

* Kontrolle der SchweilRerzeugnisse,

* Kontrolle der Qualifikation der ausfihrenden Firma,

* Mitwirkung bei der Freigabe von Werksfertigungszeichnungen

5.4.2.3 Aufgabe wahrend des Baus

» Priufung der Ubereinstimmung der untersuchten Baustoffe und Bauwerke mit den An-
forderungen (z. B. bei Anlieferung Identitatspriifungen anhand der Kennzeichnung
der Rohre, Schiachte und Bauteile, Werkszeugnisse, Ubereinstimmung mit den ent-
sprechenden Normen und den Angaben in den Statiken),

* Visuelle Kontrolle des fachgerechten Transports und der Lagerung von Rohren,
Schachten und Bauteilen nach den Angaben des Herstellers (Liefer- und Lagervor-
schriften missen auf der Baustelle vorliegen),

* Prufung der fachlichen Kompetenz des Personals bzw. der ausfiihrenden Firma,

* Freigabe des Rohrauflagers durch FP-m und dem FP-K,

* Prufung der ordnungsgemaflen Auslegung der Rohre (Lage der Wassereintrittsoff-
nungen, Transportbeschadigungen, Verdrehungen, etc.),

« Standige Prasenz und durchgehende Uberwachung bei der Ausfiihrung von quali-
tatsbestimmenden / funktionsbestimmenden Arbeiten / MalRnahmen,

* Probenahme, Feld- und Laboruntersuchungen gemai QM-Plan,

* Kontrolle der Eigenprifung,

* Laufende Prufung der Ergebnisse der Eigenprifung

» Arbeitstagliche stichprobenhafte Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit der Schweil3-
gerate der FP-K nach DVS 2207-4/2208; auf besondere Anweisung und aus begrin-
deten Zweifel an der Funktionstichtigkeit des Schweillgerates oder der Nahtgite
Stichprobe EP+FP-K nach DVS 2203 Teil 5 Herstellung und Prifung einer Arbeits-
probe (Biegeversuch nach DVS 2203, Teil 5),

* Visuelle Prufung der Schweildnahte,
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* Prufung der Zuladssigkeit der Schweilung von Rohrleitungen bzgl. Temperaturen und
Luftfeuchtigkeit,

* Im Falle festgestellter Mangel an bereits erstellten Bauteilen legt der FP in Absprache
mit der zustandigen BU (behérdlichen Uberwachung) die zu treffenden MaRnahmen
fest,

 Dokumentation der Beprobungen durch Eintrag von Ergebnissen in laufend aktuali-
sierte Listen und Markierung der Entnahmestellen in Lageplanen,

* Teilnahme an Baubesprechungen,

* Geoddtische Aufnahme der Sickerwasserleitungen durch FP-V wie z.B. Lage und
Hoéhe der Leitungen und Formteile, Gefélle der Leitungen, Rohriberdeckungen,
Durchdringungen.

Einzelfreigaben und Abnahmeprifungen sind vom Bauherrn bzw. dessen Beauftragtem vor-
zusehen und rechtzeitig zu beantragen. Sie sind sowohl zeitlich als auch inhaltlich zu be-
schreiben. Je nach Abnahme-/Freigabegegenstand ist zu entscheiden, welche vorbereiten-
den Arbeiten zur Prifung durchzufiihren sind (z. B. Kamerainspektion bei Sickerwasserdran-
rohren, Druckprifung bei Sickerwasservollrohren).

Die Einzelfreigaben enthalten gegebenenfalls erforderliche SanierungsmalRnahmen (Nach-
besserungen).

5.4.2.4 Aufgabe nach Fertigstellung des Baus oder von Bauabschnitten

* Dokumentation von Ergebnissen und deren Beurteilung in Zwischenberichten, die als
Grundlage fiir den Weiter- bzw. Uberbau von Gewerken bzw. Teilflachen dienen.

* Mitwirken bei der Freigabe fertiggestellter (Teil-) Gewerke in Abstimmung mit der zu-
stédndigen Behorde,

« Uberwachung fertiggestellter Gewerke bis zur Uberbauung,

» Uberwachung der Sicherung fertiggestellter Leistungen,

* Erarbeitung der Schlussdokumentation mit Dokumentation der Ergebnisse aller Qua-
litatsmalnahmen und deren Beurteilung in einem abschlieBenden Bericht fir die ab-
fallrechtliche Abnahme.

5.4.2.5 Weitere Aufgaben

Dariiber hinaus kénnen der Fremdprifung noch weitere Aufgaben zugewiesen werden:

Zusatzliche Aufgaben der Fremdprifung kénnen im Bedarfsfall nach gesonderter Beauftra-
gung durch den Bauherrn/Auftraggeber wahrgenommen werden, wenn dadurch der Status
des unabhéangigen Priifers nicht beeintrachtigt wird.

Sonderaufgaben gehen Uber die origindren Aufgaben der Fremdprifung gemalk QM-Plan
hinaus. Mit den Sonderaufgaben tGbernimmt die Fremdprifung unter Umstanden Planungs-
verantwortung, was zu Interessenkonflikten filhren und das Prinzip des unabhé&ngigen Pri-
fers verletzen kann. Dies erfordert daher das Einverstandnis der zustdndigen Behdrde und
ein gesondertes Vertragsverhaltnis zwischen der Fremdprifung und dem Auftraggeber.
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Beispiele von zusatzlichen Aufgaben und Sonderaufgaben sind auch in den GDA Empfeh-
lungen E 5-10 ,Aufgaben und Qualifikation einer fremdprifenden Stelle fir mineralische
Komponenten in Abdichtungssystemen® (Bautechnik 9/2005) enthalten.

5.4.2.6 Hinweise zur Fremdpriifung bei Berstliningverfahren

Bei Berstliningverfahren sind die Forschungsvorhaben der LGA (durchgefuihrt im Auftrag des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt - LfU) vom Sept. 2000 und Juli 2006 zu beachten. Die
beigefligten Formblatter sind von der Fremdprifung auszufillen. (Hinweis: Die mittlerweile
geanderte Auslegungszeit von 100 Jahren ist zu beachten.)

Siehe:

http://lga.de/tuv/de/download/baustatik_untersuchung_rohren.pdf
http://lga.de/tuv/de/download/baustatik_untersuchung_rohre_endbericht.pdf

5.4.3 Behordliche Uberwachung

Die behérdliche Uberwachung wird von der zustdndigen Behérde im eigenen Ermessen
wahrgenommen.

6  Wartung
6.1 Sickerwasserleitungen und -schichte

Entwasserungsleitungen in Deponien neigen zur Bildung von Inkrustationen. Werden diese
nicht regelmaRig entfernt, kann es in relativ kurzer Zeit zum Verschluss der Wassereintritts-
offnungen bis hin zum Verschluss der Entwasserungsleitung und somit zum hydraulischen
Versagen kommen.

Die Auflast aus der Abfallablagerung fiihrt zu Verformungen des Untergrundes. Dies wird
bereits bei der Planung von Deponien bericksichtigt. Durch Inhomogenitaten des Unter-
grundes oder Anderungen der Auflast in Folge von Anderungen der Zusammensetzung der
Abfalle und ihres spezifischen Gewichts kénnen lokale Verformungen auftreten, die zu einem
Sickerwassereinstau innerhalb der Leitungen fiihren und einen Rickstau von Sickerwasser
in die Deponie nach sich ziehen kénnen.

Bei der Dimensionierung von Sickerwasserleitungen in Deponien werden Temperatureinwir-
kungen berlicksichtigt. Werden die Bemessungstemperaturen tUber einen langeren Zeitraum
deutlich Uberschritten, reduziert sich die Standzeit der Sickerwasserleitungen.

Schachte innerhalb des Deponiekdrpers kénnen sich beispielsweise durch seitlich unter-
schiedliche statische Beanspruchung oder durch Festigkeitsveranderungen in Folge lokal
erhéhter Temperaturen im angrenzenden Abfall verformen.

Armaturen kénnen durch Korrosion und Ablagerungen in ihrer Funktion beeintrachtigt wer-
den.

Neben der Auswahl geeigneter Werkstoffe, einer ausreichenden statischen Dimensionierung
und einer den statischen Erfordernissen geniigenden Bettung der Rohre und Schachte sind
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daher regelmafliige Messungen, Kontrollen und Wartungen der Sickerwasserleitungen und
-schéachte unerlésslich, um die in Anhang 1 Nr. 2.1.1 DepV geforderte Funktionserfillung von
mindestens 100 Jahren zu erreichen und die Einhaltung des Anhangs 5 Nr. 4 Ziffern 4
(Temperatur) und 7 (Standsicherheit) nachzuweisen. Sie erstrecken sich nicht nur auf die
Ablagerungs- und Stilllegungsphase, sondern sind auch in der Nachsorgephase fortzuset-
zen. Die Haufigkeit der Messungen und Kontrollen ist in der Tabelle des Anhangs 5 DepV
festgelegt.

6.1.1 Reinigung

Die Inkrustationen miissen sowohl in haufig in Altbereichen anzutreffenden Steinzeugrohren
als auch in Kunststoffrohren rohrschonend beseitigt werden. Bewahrt haben sich hydrody-
namische Verfahren fir die regelméRige Entfernung loser, halbfester und kristalliner Ablage-
rungen in Entwasserungsleitungen. Der Einsatz von klassischen Kanalrohrfrasen kann durch
den Deponiebetrieb vorgeschéadigte Steinzeugrohre weiter schadigen oder sogar zum Ein-
sturz bringen. Bei Kunststoffrohren kann eine Schadigung der Oberflache der Rohrinnenseite
zu Rissen flhren.

6.1.2 Kamerabefahrung

Mittels Kamerabefahrung wird der Zustand der Sickerwasserleitungen und -schéachte, sowie
der Verschmutzungs- bzw. Inkrustationsgrad erfasst.

Im Zuge der Kamerabefahrung kénnen auch der Neigungsverlauf und die Temperatur der
untersuchten Sickerwasserleitungen und -schachte ermittelt werden.

6.1.3 Neigungs- und Hohenmessung

Das Setzungsverhalten der Deponiebasis wird durch regelmaRige Messungen in den Sic-
kerwasserleitungen, vereinzelt auch in speziellen, auf der Deponiebasis angeordneten
Messrohren ermittelt werden. Als Messverfahren stehen Inklinometer oder hydrostatische
Messverfahren zur Verfiigung.

Durch die eingesetzte Messtechnik muss gewahrleistet sein, dass die Neigungsprofile in
Jahresreihen verglichen werden kénnen (Profilhistorie).

6.1.4 Temperaturmessung

Die Temperatur sollte mit Infrarot-Sensoren gemessen werden. Bei diesem Verfahren wird
nicht die Temperatur der Atmosphéare innerhalb der Sickerwasserleitungen und -schéchte
gemessen, die durch eine zuvor durchgefiihrte Hochdruckreinigung veréandert worden sein
kann, sondern die Temperatur des Materials. Hierdurch kénnen auch lokale Erwarmungen
besser erkannt werden.
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6.1.5 Wartung von Schéchten

Schéchte sind mindestens jahrlich durch Sichtkontrollen zu prifen. Wasservorlagen, kontrol-
lier- oder Uberwachbare Bereiche sind gemall Festlegungen im Betriebshandbuch bzw. im
Nachsorgeplan zu prifen.

6.1.6 Auswertung der Messungen und Kontrollen

Nach Anhang 5 Nr. 2 DepV sind die Ergebnisse der Messungen und Kontrollen auszuwerten
und dienen als Grundlage der Erklarung zum Deponieverhalten. Sie werden somit Bestand-
teil des Deponiejahresberichtes. Die Messwerte fir Temperatur und Verformung missen mit
den Vorgaben der statischen Berechnung verglichen werden. Die Neigungsmessung muss
das Mindestgefille aufweisen. Bei Uberschreitungen oder wesentlichen Veranderungen ge-
geniber den Vorjahresmessungen missen Statiker bzw. Baugrundgutachter hinzugezogen
werden.

6.2 Entwidsserungsleitungen und —-schachte in Oberflaichenabdichtungssy-
stemen

Rohre und Schéachte, die malgebend fiir die Funktionserfillung und die Standsicherheit von
Deponieoberflachenabdichtungssystemen sind, sind ebenfalls regelmafig, gemaf der Tabel-
le des Anhangs 5 der DepV jedoch mindestens einmal jahrlich bis zur Entlassung der Depo-
nie aus der Nachsorge zu warten. Grundsatzlich gelten auch fur Rohre und Schéachte in De-
ponieoberflachenabdichtungssystemen die Ausflhrungen in Nr. 6.1.

Sofern noch maligebliche Setzungen der Deponieoberflache stattfinden, sind die Neigungen
und H6hen nach Nr. 6.1.3 zu messen.

Uber das Erfordernis von Temperaturmessungen sollte im Einzelfall entschieden werden.
Kriterien sind hierfir das tatsachlich zu erwartende und den statischen Berechungen der
Rohre und Schéchte zu Grunde liegende Temperaturniveau.

6.3 Entgasungseinrichtungen

Die Wirksamkeit der Entgasung ist nach der Tabelle des Anhangs 5 der DepV regelméfig zu
kontrollieren. Die Kontrolle der Gasbrunnen erstreckt sich hierbei auf:

* einen moglichen Wassereinstau im Brunnen (z. B. Messung mittels Lichtlot),

* Fremdlufteinbriiche durch Messung der Gaszusammensetzung (CH4, CO,, O, und
No),

* Undichtigkeiten im Bereich der Brunnenkdpfe (z.B. durch FID-Messungen),

* |okale Temperaturerh6hungen durch Brande (z. B. Messung des CO-Gehaltes oder
Temperaturmessung der Brunnenrohrwandung).

Undichtigkeiten des Gasnetzes werden auf der Saugseite der Entgasung durch Veranderung
der Gaszusammensetzung festgestellt (erhthte Sauerstoff- und Stickstoffgehalte). Hierzu ist
die Gaszusammensetzung in jeder einzelnen Sammelleitung zu messen.
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Durch Messungen des Gasvolumenstroms in den einzelnen Sammelleitungen kénnen Ver-
schlisse durch Wassereinstau festgestellt werden. Sofern ein Wassereinstau nicht durch
stoRartige Unterdruckerhéhung beseitigt werden kann, kénnen diese Verschlisse bei ausrei-
chender Gréfle und Zuganglichkeit der Leitungen durch eine Kamerabefahrung geortet und
somit repariert werden.

6.4 Weitergehende Informationen

Der Arbeitskreis Nr.3 ,Grabenloses Bauen, Leitungsinstandhaltung”“ der German Society for
Trenchless Technologie e.V. (GSTT) hat den Stand der Technik ausfihrlich in der
GSTT-Information Nr. 9 verdffentlicht. Darin werden weitere Hinweise zu Messungen, War-
tung und Kontrolle sowie deren Auswertung gegeben, mogliche Schaden in Deponieentwas-
serungssystemen und Mdéglichkeiten zu deren Sanierung dargestellt. Dartiber hinaus bein-
haltet sie auch Empfehlungen zur Ausschreibung von Wartung- und Sanierungsarbeiten.
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Anhang 1: Fragebogen zur statischen Berechnung Schéachte

Fragebogen zur statischen Berechnung

Angaben fir die Berechnung erdversetzter Kunststoffschéchte
in Anlehnung an ATV-Arbeitsblatt 127

1. ALLGEMEINE ANGABEN

BEUVARTEADEN, covmmamsmsansummaanisemimisy SEHESHENE!  ressnmsnesmsimasEmTsE
Bauherr: Bauort:
Bearbeiter Datum:
2. EINBAU/BODEN
Schacht aus Material: ...................mm Einbautiefe (h1): ....mm
Innendurchmesser (DN): ................mm Lénge Schachtrohr (h2): e s e MM
Héhe Grundwasser (hw): R ool 111 | |
T T Ummantelungsbereich: ... mm
/i. ;:// A g
/ | / / /// Wichte Bettungsmaterial:  .............cooiiiiiiinnns KN/m?
/ ! / /j Hang-/Béschungsneigung  ..........coevvvvinieinnns ¢
/: :‘_7_ 7 /j Abstand d. Béschung z. Schacht ..................... mm
/ /s / / h1 Betriebstemperatur: vl
/s 7y hz/
/ || h o / Abminderungs-Faktor-Medium: [ Ja [ Nein
/ 4 /
W?'/7 ,4 /" Setzungen zu erwarten: O sz O Nein
e
/‘ (3 /ﬂ/‘n//

Einbettung

Anstehender Boden

Bodenart:
Bodengruppe: O G1 [OG2

Proctordichte: ........ % E-Modul: .........

Bodenart:

Bodengruppe: O G1 OG2 OG3 [OG4
N/mm? Proctordichte: ........

% E-Modul: ......... N/mm?

3. SCHACHTDECKEL

Deckelbauform

O Ohne Deckel

O Mit PEHD-Flachdach

O Aufliegende Stb.-Decke
SEIN

[0 Separat aufgelagerte Stb.-
Decke

SN N\

T 1

Nl
N

N

S

Z

[0 Standard-Beton-Konus

\= \\

[ Direkte Lastangabe

Goot R qo0* Qv

¥R
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Fragebogen zur statischen Berechnung

Angaben fur die Berechnung erdversetzter Kunststoffschachte
in Anlehnung an ATV-Arbeitsblatt 127

Seite 2 zu Schacht-Nr. ...

Angaben zur Verkehrslast

Verkehrslast auf dem Deckel Verkehrslast neben dem Deckel
O Keine Verkehrslast [ LKW 12 O Keine Verkehrslast [J LKW 12
O SLw3o O SLweo O SLw 30 O SLweo
Freie Angabe: ........ KN Stolfaktor: ........... Freie Angabe: .......... KN StoRfaktor: ...........
4. STUTZEN/BODENPLATTE
Bodenbauform

O Ohne Bodenplatte

7
4//////Z

O Einfache Bodenplatte

O Grundung auf Fundament

=

A [}t

ST S

O Mit Betonaufkantung 0O Mit Voll-Ummantelung

Angaben zur Bodenbauform

e PO Sl PSR e DS Abmessung der
7 7’
fb.i//’ //n _ (/‘;// Beton-Bodenplatte: ............... mm
:HII’; 2 e Dicke (hb) d
= y: = cke er
_ :tb u/ T E;fb Beton-Bodenplatte: ............... mm
Stutzen in Schachtwandung Hohe (ha) der
Stutzen 1 2 ) 4 Beton-Aufkantung: ................ mm
Durchmesser {(mm) Betonfullung (hf): ................. mm
Wanddicke (mm) Betongute
Position (*)
Bemerkungen:

For Rickfragen zustandig:

Name:
Telefon: v TOIBIEX: s it s
Unterschrft: .....................cce .. Firmenstempel
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ROHRE, ROHRLEITUNGSTEILE, SCHACHTE UND BAUTEILE IN DEPONIEN

Fragebogen zur statischen Berechnung Kunststoffrohre

Fragebogen zur statischen Berechnung
Angaben fir die Berechnung erdverlegten Kunststoffrohre

in Anlehnung an ATV-Arbeitsblatt 127

1. ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben: POSIIONS oionsiomsimranssinssesi s s s
Bauherr: e Bauort:
Bearbeiter ... Datum
2. ROHR
geschlitzt
O Vollwandrohr
Schlitzweite: .. mm
O Teilsickerrohr
Schlitzlange: .. mm
[ Volisickenohy axialer Schlitzmittenabstand: ....................... mm
gelocht
Rohrmaterial: ...

Gl Lochdurchmesser: ...l mm
AuRendurchmesser (DA): ..........ceeoveveene... mm Schlitzlange: . i
Wandstarke (s): =W axialer Lochmittenabstand: .. mm
3. EINBAUBEDINGUNGEN

Einbaufall Graben/Damm

O At/81 O Graben

O A2/B2 Kiestiberschittung

O A3/B3 tiber Rohrscheitel: .. mm

O A4/B4 Boschungswinkel (3):

Gesamtauflagerwinkel 045" 060" D 90° O oo
\ A Grabenbreite (b): .. mm
O se0° D~
Sl [ Geringe Verdichtung aufgrund
O 90° _,Ki\ Loa engem Graben
——
o 120° 7/&, O pamm
7 A .?a/ 7 A:
0O 180° O Kiesuberschittung
iber Rohrscheitel:  ..............o.enl0. mm
4. BELASTUNG
Uberdeckung: O Erde O mal Zusétzliche flachige Verkehrslast: ............. KN/m?
Héhe der Uberdeckung: ~ ............... m Stol¥faktor-flachige Verkehrslast:
Wichte der Uberdeckung: ~ ............... KN/m? Hohe Grundwasser Uiber Sohle:  .............. m
Medium-/Betriebstemperatur: ............... c° Innendruck: bar
Durchflussmedium: ..........cooooveeevieennnnn, Verkehrslasten: [0 ohne O Lkw12
Abminderungs-Faktor-Medium [ Ja [ Nein O stw3so O sLweo
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Fragebogen zur statischen Berechnung

Angaben fiir die Berechnung erdverlegten Kunsistoffrohre
in Anlehnung an ATV-Arbeitsblatt 127

Selle 2. 20 POSHHON! ... coisvmnsmamensimisisimasseranss

5. BODENWERTE

Uber Rohrscheitel: E1
Graben Bodengruppe: O G1 [ G2 Proctordichte: .......... %
:Il.ﬂ\\: - v = (J\\\.
" s ¥ ki oG OG4 oder E-Modul: .......... N/mm?
L& 3 S
LS : 3 Seitlich des Rohres: E20 (E2)
4 &0 _Exp 2 |
g__"__‘_"__m__i__:_ _ Bodengruppe: O G1 [0 G2 Proctordichte: .......... %
< T TRpei|
R S OcG3 0G4 oder E-Modul: .......... N/mm?
Damm Neben Graben/Leitungszone: E3
i — Bodengruppe: O G1 [ G2 Proctordichte: .......... %
: OG: 0OcG4 oder E-Modul: .......... N/mm?
N E“ _E‘ Unter dem Rohr: E4
Bodengruppe: O G1 [ G2 Proctordichte: .......... %
OG3 0OG4 oder E-Modul: .......... N/mm?
6. SICHERHEITSKLASSEN
O Sicherheitsklasse A: Regelfall [0 Sicherheitsklasse B: Sonderfall
Gefahrdung des Grundwassers Keine Gefahrdung des Grundwassers
Beeintrachtigung der Nutzung Geringe Beeintrachtigung der Nutzung
Versagen hat beachtliche wirtschaftliche Folgen Versagen hat geringe wirtschaftliche Folgen
-> Sicherheit= 2,5 -> Sicherheit = 2,0
Bemerkungen:
Fiir Riickfragen zustandig:
NAIMBE oo s sms s s i s RN S R
TOEION: sovsesssnersismmsssosasses TlEFaE svvssnsmensms snsmassmmnns
Unterschrift: ........ccovviiiiiiiiieans Firmenstempel
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Anhang 3.1: Fragebogen Berstlining, Vorbemessung (Planung)

Berstlining
Vorbemessung fur die Planung

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvornaben. ..o e e e Position:

Bauherr: Bauort:

Bearbeiter Datum:;

BODENKENNWERTE

Oberflachen- Abfall Drainage- Rohr- Mineralische
abdichtung schicht bettung Abdichtung

Material

Schichtdicke h [m]

Verform.-modul E, [N/mm?]

Steifemodul Es [N/mm?]

Querdehnzahl ¥

Wichte [kN/m?]

EINBAUZUSTAND DES ALTROHRES

[0 Standard nach DIN19667 [0 Sonderfall, Skizze siehe Seite ..................

ROHRABMESSUNGEN

Neurohr Altrohr

Autendurchmesser DA [mm]

Wanddicke [mm]

Lochdurchmesser [mm]

Axialer Lochabstand [mm]

Lécher/Umfang

ROHRMATERIAL

Neurohr Altrohr

[0 PE100/DIN8074/75 O Steinzeug
[ [ 0o PE
O PVC
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Berstlining

Vorbemessung fir die Planung

AUSLEGUNGSZEITRAUM IAUSL_EGUNGSTMRATUR
OO 100 Jahre O 40°C
O ... Jahre O 30°cC

[l =.5¢

| ABMINDERUNSFAKTOR MEDIEN

IKEINSTER BIEGERADIUS BEIM EINZIEHEN

O Bauschutt =1,0
0 Hausmill =029

O 225DA

EINZIEHLANGEN

ART DES BERSTLINING

Lfd.Nr Strangbezeichnung Einziehldnge O dynamisch
O statisch
; O dynamisch/statisch
3 [0 Kaliber
4
5

DARSTELLUNG DER LEITUNGSZONE

=500

Male in Millimeter

2200

=300

Legende

1 Entwasserungsschicht
2 Kies 16/32 nach
DIN EN 12620:2008-07
3 untere Entwésserungsschicht

-~

=150

mineralische Filterschicht 8 mineralische Schutzschicht
mineralische Dichtung 0/8 oder 2/8 nach
Kunststoffdichtungsbahn DIN EN 12620:2008-07
geotextile Schutzschicht dy RohrauBendurchmesser

Skizze der vorhandenen Leitungszone (Altrohr) falls abweichend von obiger Darstellung beifiigen
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Anhang 3.2: Fragebogen Berstlining, Baustellentiberwachung (Fremdprifer)

Berstlining
Baustellenuberwachung fur den Fremdprufer

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhabem  .oeussssmssasmmsnsssmcmsrmmo s Position:
Bauherr: Bauort:
Bearbeiter Datum:

QUALIFIKATION DER AUSFUHRENDEN FIRMA

Referenzobjekte:

NACHGEWIESEN UMCR. ... o i et o i et et e e e e e e e ee tan e eee eee ees eee aee tee cae eee ee ee ae e e vae e

BAUSTELLE / BAUSTELLENEINRICHTUNG

Verfahrensanweisungen:
Verantwortlicher Bauleiter:
Verantwortlicher Polier:
Arbeitsschutz erfllt:

Erforderliche Gerate vorhanden:

Geschultes Personal:

Erforderliche Gerate gewartet; betriebsbereif! «.cusnmmannunumsimnasmunsnmsamssssnaesssssssisisne

MATERIAL DER ROHRE UND LAGERUNG

Materialzulassung ( geman Guterichtlinie):
QS Unterlagen der Rohrherstellung:
Kennzeichnung der Rohre:

Fachgerechte Lagerung / Lichtschutz:
Lagerungsdauer:

Grenzabmafie und Unrundheit:

Oberflachenbeschaffenheit:
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Berstlining
Baustellentiberwachung fur den Fremdprufer

SCHWEISSEINRICHTUNG UND SCHWEISSPERSONAL

Aktuell geschultes Personal:

Schweilprotokolle:

ROHRTRANSPORT

Zum Einsatzort:

Wahrend des Berstens:

ANSCHLUSS DER BERSTROHRE AN DAS ENTWASSERUNGSSYSTEM

Beschreibung (evtl. Skizze beifugen)

ANSCHLUSS QS UNTERLAGEN

Schweilprotokolle:

QS Unterlagen der E-MUFFEN: .. ..o o o e e e e e e e e e e e e e
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Anhang 3.3: Fragebogen Berstlining, Endgiiltige statische Berechnung (Dokumentation)

Berstlining
Endgultige statische Berechnung fur die Dokumentation

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben: . ... e e Position:

Bauherr: Bauort:

Bearbeiter Datum:

GEOMETRIE DER ENTSTANDENEN LEITUNGSZONE
Einfugen einer Skizze(n) des aktuellen Zustandes
(z.B. Eintragen der Lage des Neurohres in einer zeichnerischen Darstellung der alten Rohrleitungszone)

- Falls vorhanden Fotos beifugen
- Wurden Altrohrreste vorgefunden—wenn ja, wie grof3 und wo in der Leitungszone?
(Angabe fur geberstete Kunststoffrohre in jedem Fall erforderlich)
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Berstlining
Endgultige statische Berechnung fur die Dokumentation
ART DES BERSTLINING KLEINSTER BIEGERADIUS BEIM EINZIEHEN

O Dynamisches Bersten O =25DA
O Statisches Bersten | [

GEMESSENE EINZUGSKRAFTE

Max. Durchmesser Max. Einzugskraft

Lfd.Nr. Strangbezeichnung Aufweitiorper [mmj N [KN]

4

5

GROSSE DER RIEFEN UND KERBEN

Richtung
Tiefe Breite

e [mm] b [mm]

Langs Umfang Schrag

KAMERABEFAHRUNG
Ergebnisse der neuen Leitung




Anhang 4:

Priftabellen

ROHRE, ROHRLEITUNGSTEILE, SCHACHTE UND BAUTEILE IN DEPONIEN

Tabelle 1: Art und Umfang der Priifungen an der PE-Formmasse im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)

Nr. |Eigenschaft Priifung / Probenmaterial Haufigkeit Anforderung
1 Dichte DIN EN ISO 1183-1, Verfahren A | Représentative = 930 kg/m?
Stichproben aus
Schmelzestrang aus MFR jeder Charge und
Bestimmung am Granulat Lieferung
(Granulat der fertigen Form-
masse)
2 Schmelze- DIN EN ISO 1133 Stichproben aus 0,2-1,4g/10 min
MasseflieRrate Granulat der fertigen Formmasse | jeder Charge und
MFR 190/5 PES80 Lieferung
PE 100
3 | Thermische Stabilitat DIN EN 728 Reprasentative 200 °C
oIT Stichproben aus = 20 min
jeder Charge und
Lieferung
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Tabelle 2: Art und Umfang der Priifungen an PE-Rohren (nach DIN 8074/75 hergestellt)
im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)

nach Anhang
B

100

Nr. |Eigenschaft Prifung Priifparameter Haufigkeit Anforderung
1 Zeitstandinnen- | DIN EN 1167-1 | Verschluss- Typ a) je Charge, je | Die Probekérper
druckverhalten |und -2 stiicke Woche, zu dirfen wahrend der
bei 80 ° . Produktions- | festgelegten Prif-
Kondlgome- I"I"IL;SS ENh921 beginn dauer nicki zii
rungsdauer entsprechen Bruch gehen
Anzahl der 3
Probekorper
Art der Priifung | Wasser in
Wasser
Pruftemperatur (80 °
Prifdauer 165 h
(Mindeststand-
zeit)
Umfangsspan-
nung
fur PE 80 4,6 MPa
fur PE-100 54 MPa
2 Zeitstandin- DIN EN 1167-1 | Verschluss- Typ a) je Werkstoff | Die Probekérper
nendruck- und -2 stiicke einmal pro dirfen wahrend der
verhalten bei T Jahr, sofern | festgelegten Priif-
80 ° rondifonie- | muss EN921 Inichtin Nr. 1 | dauer nicht zu
rungsdauer entsprechen | enthalten Bruch gehen
Anzahl der %)
Probekorper
Art der Priifung | Wasser in
Wasser
Pruftemperatur |80 °
Prifdauer 1000 h
(Mindeststand-
zeit)
Umfangsspan-
nung
fur PE 80 4,0 MPa
fur PE-100 5,0 MPa
3 Widerstand Full-Notch- Priftemperatur |80 ° FNCT >=300h*
gegen langsa- |Creep-Test FNCT>=1600h "
me Rissfort- (FNCT) nach -
pflanzung EN 12814-3, Prifspannung | 4,0 MPa
Anhang A,
Netzmittel Netzmittel 2 % Arkopal N

® wird fur Standardeinbaubedingungen empfohlen
® wird fir erhohte Anforderungen, z. B. Sanierung von Sickerwasserleitungen empfohlen
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Tabelle 3: Art und Umfang der Priifungen an PE-Sickerrohren nach DIN 4266 im Rah-
men der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)Art und der Fremdiiber-

wachung
Nr. | Eigenschaft | Priifung Haufigkeit der Haufigkeit FUW an Anforderung
(nach Abschnitt) | WPK wechselnden Nenn- nach
je Nennweite weiten in den Abmes-
sungsgruppen
1 Beschaffen- |6.4 2xin8h 2 x je Jahr 5.3
heit visuell DIN 4266
werksinterne Kon-
trollkarte
2 |Male werksinterne Kon- |2xin8h 2 x je Jahr 5.2
trollkarte PE DIN 8074
3 |Wasserein- |werksinterne Kon- | bei jeder Anderung |2 x je Jahr 5.2.4
tritts- trollkarte der Produktionsbe- DIN 4266
offnungen dingungen
4 | Widerstands- | DIN EN 744 mind. 1 x pro Woche | 2 x je Jahr 5.4.2
fahigkeit und bei jeder Ande-
gegen aulte- rung der Produkti-
re onsbedingungen
Schlagbean-
spruchung
5 |Ringsteifig- |DIN EN ISO 9969 | mind. 1 x pro Woche |2 x je Jahr 5.4.1
keit und bei jeder Ande-
rung der Produkti-
onsbedingungen
6 |Schmelze- [DINENISO 1133 [mind. 1 x pro Woche |2 x je Jahr geman Tabelle
Masseflie- |Bedingung T fir und bei jeder Ande- 1 und Tabelle 2
rate PE rung der Produkti-
onsbedingungen
7 | Thermische |[DIN EN 728 mind. 1 x pro Woche |2 x je Jahr gemal Tabelle
Stabilitat OIT | Pruftemperatur und bei jeder Ande- 1 und Tabelle 2
200 °C fur PE rung der Produkti-
onsbedingungen
8 |Kennzeich- |[6.6 1xin8h 2 x je Jahr 5.6
nung 2* 1%
9 | Oberfla- DIN EN 60093 1 x pro Charge 1 x pro Charge <107°Q
chenwider-
stand (nur
PE-EL)
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Tabelle 4: Art und Umfang der Prifungen an PE-Wellrohre mit glatter Rohrinnenfla-
che (nach DIN 16961 hergestellt) im Rahmen der werkseigenen Produkti-
onskontrolle (WPK)

Nr. |Eigenschaft Priifung nach Haufigkeit Anforderung nach
Abschnitt Abschnitt
1 MFR 5.5 bei jedem 4.7
Rohstoffwechsel
2 | Beschaffenheit 5.1 sténdig 4.2
Oberflachenbe- 5.6 alle 2 h bzw. jedes Rohr/ 4.8
schaffenheit Formstiick *
4 |Farbe 5.7 standig 4.9
Mafie 5.8 alle 2 h bzw. jedes Rohr © 410
Schweilbarkeit 59 bei Anderung von werkstoff- | 4.4
bedingten Parametern
7 Ringsteifigkeit 5.2.1 1 x je Monat sowie bei An- [4.3.1
Sro4 oder S derung von werkstoff-
bedingten Parametern
8 Oberfldchenwider- | DIN EN 60093 1 x pro Charge <107°Q
stand (nur PE-EL)

© Bei kontinuierlichen Produktionsverfahren und Spritzgussverfahren alle 2 h, bei diskontinuierlichen Verfahren
jedes Bauteil.
Die Prifungen sind an Rohren, Formstiicken und Rohrverbindungen, wenn nicht anders geregelt, friihestens
15 h nach ihrer Herstellung durchzufiihren.

Tabelle 5: Art und Umfang der Priifungen an PE-Wellrohre mit glatter Rohrinnenflache
(nach DIN 16961 hergestellt) im Rahmen der Fremdiiberwachung

Nr. |Eigenschaft Priifung nach Haufigkeit FOW Anforderung nach
Abschnitt Abschnitt
1 Male 5.8 2 x jahrlich 4.10
7 eine Nennweite
2 Beschaffenheit 5.1 nach Wahl der 4.2
3 Ringsteifigkeit 5.2.1 fremdiberwachenden Stelle 4.3 .1
4 Oberflachen- 5.6 4.8
beschaffenheit
5 |Uberprifung der |- 6.2
Eigenliberwa-
chung
MFR 55 4.7
7 Oberflachenwider- | DIN EN 60093 1 x pro Charge <107°Q
stand (nur PE-EL)
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Tabelle 6: Art und Umfang der Priifungen an PE-Platten (Extrudierte Tafeln nach DIN
EN ISO 14632) im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)
und der Fremdiiberwachung (FUW)

Nr. | Eigenschaft Priifung Anforderungen Priif- Haufigkeit der | Haufigkeit
nach Ab- verfahren |WPK der FUW
schnitt

1 Handelsname, Bescheini- Formmassetype Visuell 1 x je Lieferung |2 x jahrlich

Typenbezeichnung | gung nach nach DIN EN 1872-
der Ausgangsform- | DIN EN 1
masse 10204
2 Kennzeichnung 421 Herstellername, 5.4.1 1 xje Los, 2 x jahrlich
Handelsname oder min. 1 x wo-
Identifizierungszei- chentlich
chen,
Herstellungsdatum
/ Chargennr.
3 Dicke 421 Abschnitt 4.2.1 5.4.1 wenn keine kon- | 2 x jahrlich
tinuierliche Pri-
fung, min. alle 2
Stunden
4 | Lange und Breite 422 Tabelle 1 54.2 1 x téglich, 2 x jahrlich
Rechiwinkligkeit | 4.2.3 Tabelle A1 543 ey 4 x pro; Los
Dichte 4.3.1 Tabelle 2 5.5 1xje Los, 2 x jahrlich
Streckspannung und 5.6 1 x wehentlich
-dehnung
8 Zug- 57
Elastizitdtsmodul
9 Kerbschlagzahigkeit 5.8
nach Charpy

10 |[MFR190°C/5kg 5.9

11 |Verhalten nach Er- [4.3.2 <3% 5.10 1 x taglich, 2 x jahrlich

warmung min. 1 x pro Los

12 | Oberflachenwider- | DIN EN <107°Q 1 x pro Charge 1 x pro

stand (nur PE-EL) | 60093 Charge
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Tabelle 7: Art und Umfang der Priifungen an PE-Schéchten im Rahmen der werksei-
genen Produktionskontrolle (WPK) und der Fremdiiberwachung (FUW)

Nr. |Eigenschaft Priifung Anforderun- |Priifver- Haufigkeit Haufigkeit
gen fahren der WPK der FUW
1 Handelsname, Bescheini- |Formmasse- | Visuell 1 x je Liefe- 2 x jahrlich
Typenbezeichnung der Aus- | gung nach |type nach DIN rung
gangsformmasse DIN EN EN 1872-1
10204
2 Kennzeichnung - Herstellerna- | Visuell 1 xje Los, 2 x jahrlich
me, Handels- min. 1 x wo-
name oder chentlich
Identifizie-
rungszeichen,
Herstellungs-
datum / Char-
gennr.
3 Dicke, Abmessungen und DIN EN - - 1 x taglich, 2 x jahrlich
alle Funktionsmale ISO 2286-3 min. 1 x pro
Los
4 Malkontrolle DVS 2206, |MaRangaben |-
Tafel 1 und | bei 20°
2
5 Sichtkontrolle DVS 2206 |Oberflachen- | Visuell
beschaffen-
heit
zeichnungs-
gerechte Aus-
fihrung
Ausbildung
der Verbin-
dungen und
deren Ausse-
hen und
GleichmaRig-
keit
6 Priifung der DVS Kontrolle der | Visuell
Verbindungen Schweiltnaht-
geometrie
Prufung jeder
Naht
7 Beschaffenheit - Ohne Fehler | Visuell laufend 2 x jahrlich
Dichte DIN EN - - 1 xje Los, 2 x jahrlich
ISO 1183-1 1 x wéchent-
9 Streckspannung und - DIN EN - - hich
dehnung ISO 14632
10 |Zug-Elastizitatsmodul - -
11 |[MFR 190 °C /5 kg DIN EN - -
ISO 1133
12 | Verhalten nach Erwdrmung | DIN EN <3% - 1xje Los, 2 x jahrlich
ISO 14632 1 x wochent-
lich
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Nr.

Eigenschaft

Priifung

Anforderun-
gen

Priifver-
fahren

Haufigkeit
der WPK

Haufigkeit
der FUW

13

Beschaffenheit nach Erwér-
mung

In Anleh-
nung an
DIN 8075

Keine Blasen,
Risse oder
Aufblatterun-
gen

Visuell

1xjelLos,
1 x wéchent-
lich

2 x jahrlich

14a

14b

Dichtheitspriifung mit Was-
serfiillung

bei drucklo-
sen Anlagen,
die zur Auf-
nahme von
Flussigkeiten
dienen

Kontrolle
der Flige-
nahte auf
Flissig-
keitsaustritt

DVS 2206

Prifung auf
Dichtigkeit
aller Nahte
und Verbin-
dungen

15

Dichtheitspriifung mit elek-
trischer Hochspannung

Schweillnaht-
ausbildung
mit einer elek-
trisch leiten-
den Gegen-
elektrode
auszuftihren

Prifung mit-
tels elektri-
schen Poren-
suchgeraten

Prufspan-
nung auf
die Wand-
dicke der
Konstrukti-
on abstim-
men

16

Prifung von
Heizelementstumpfschwei-
Rungen aus PE

DVS

Zur Priifung
der Festigkeit
und Dichtig-
keit der
Schweilinaht

Zerstérende
Zugprufung

Zerstdrende
Biegepriifung

17

Schlagfestigkeit

Visuell

1 x je Los,
1 x wéchent-
lich

1 x jahrlich

18

Kriechmodul

DIN 54852

1 x jahrlich

19

Herstellung

stichpro-
benartig

Visuell

1 x taglich,
min. 1 x pro
Los

2 x jahrlich

20

Oberflachenwiderstand (nur
PE-EL)

DIN EN
60093

=107 g

1 x pro Char-
ge

1 x pro Char-
ge
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Anhang 5: Standardqualitatssicherungsplan Herstellen und Einbauen der Rohre, Rohrlei-
tungsteile, Schachte und Bauteile aus PE des AKGWS

Bauherr NN

Projekt NN

HERSTELLEN UND EINBAUEN DER ROHRE, ROHRLEITUNGSTEILE UND
BAUTEILE AUS PE

Standardqualitatssicherungsplan RRB

Dieser Standardqualitatssicherungsplan wurde in der Arbeitsgruppe Fremdprifer im
AK GWS erarbeitet und mit der BAM abgestimmt. Er beschreibt den Mindestumfang
an Prifungen und Mallnahmen fir eine anforderungsgerechte Qualitatssicherung
entsprechend den Richtlinien der BAM.




Gliederung

1 Vorbemerkungen

2 Beteiligte und Zustandigkeiten
3 Statische Nachweise

4 Regelwerke

5 Herstellen

5.1 Allgemeines

5.2 Rohre und Rohrleitungsteile
5.3 Bauteile

6 Liefern und Lagern

7 Freigabe zum Einbau

8 Einbau

8.1 Allgemeines

8.2 Schweillen

8.3 Dichtigkeitsprufungen

9 Freigabe von Teilleistungen
10 Bestandpléne

11 Schlussbemerkungen
Anlage 1
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1 Vorbemerkungen

Dieser Qualitatssicherungsplan bezieht sich auf das Herstellen und Einbauen der
Rohre, Rohrleitungsteile und Bauteile aus PE. Er beschreibt die projektbezogenen
Qualitatssicherungsmalnahmen bei der Eigenliberwachung, Eigenprifung, értlichen
Bautiberwachung, Fremdpriifung und behérdlichen Uberwachung.

Durch die Qualitatssicherung soll die fach- und anforderungsgerechte Ausfiihrung
und damit die mit der Planung beabsichtigte Wirksamkeit und Funktion der Rohrlei-
tungen und Bauteile sichergestellt werden.

Der Qualitatssicherungsplan wurde vom Fremdpriifer (beziehungsweise in Zusam-
menarbeit mit dem Fremdprifer) aufgestellt und vor Baubeginn mit allen Beteiligten
abgestimmt. Er bertcksichtigt die projektbezogenen Plan-, Ausschreibungs- und Ge-
nehmigungsunterlagen.

Der Auftragnehmer (bauausfihrende Firma) setzt seine Subunternehmer (Fachfir-
men flr das Herstellen und Einbauen) vom Inhalt dieses Qualitatssicherungsplanes
in Kenntnis.

Vor Beginn der Arbeiten bestatigen die Projektbeteiligten, dass sie dem Qualitatssi-
cherungsplan zustimmen. Diese Zustimmung erfolgt entweder schriftlich oder sie
wird im Protokoll der Baubesprechung, in der die Zustimmung mindlich erfolgt, do-
kumentiert.

Falls erforderlich wird dieser Qualitatssicherungsplan projektbezogen fortgeschrie-
ben.

Hinweise:

Der Fremdpriifer muss der Richtlinie fiir die Qualifikation und die Aufgaben einer
fremdpriifenden Stelle beim Einbau von Kunststoffkomponenten und —bauteilen in
Deponieabdichtungssystemen “Fremdpriiferrichtlinie“(Stand Juni 2005) entsprechen.

Es wird vorausgesetzt, dass die Plan- und Ausschreibungsunterlagen dem Stand der
Technik entsprechen, dass in diesen Unterlagen die Genehmigungsauflagen bertick-
sichtigt wurden und dass die Unterlagen vom Fremdpriifer gepriift wurden. Das wie-
derum setzt voraus, dass der Fremdprtifer bereits vor der Ausschreibung der Baulei-
stungen beauftragt wurde.
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Bauteile sind zum Beispiel Schachte oder Rohrdurchfiihrungsbauteile, die werkseitig

aus genormten Halbzeugen (Rohren und Tafeln) gefertigt werden.

2 Beteiligte und Zustandigkeiten

Nachfolgend sind die am Projekt Beteiligten mit ihren Zustandigkeiten aufgefiihrt:

* Bauherr/Auftraggeber (AG)

N.N.
* Planer des AG
N.N.
* ortliche Bauliberwachung
N.N.
* Auftragnehmer (AN)/bauausfiihrende Firma
N.N.
* Hersteller der Rohre, Rohrleitungsteile und Bauteile
N.N.
* Fachfirmen fiir das Einbauen der Rohrleitungen und Bauteile
N.N.
* Fremdpriifung (Kunststofftechnik)
N.N.
« Behérdliche Uberwachung
N.N.

Die Zustandigkeit fur die fach- und anforderungsgerechte Leistung bleibt ausschliefl3-
lich beim Auftragnehmer, insbesondere bei den verantwortlichen Fachfirmen.

Der Eigeniiberwachung und Eigenprifung sowie deren Dokumentation kommt ne-
ben der fachgerechten Herstellung und anforderungsgerechten Ausfiihrung aller Ar-
beiten eine entscheidende Bedeutung zu.

Fur den anforderungsgerechten Einbau der Rohre und Bauteile ist der Fachbauleiter
der Fachfirmen verantwortlich. Fiur die Eigenprifung auf der Baustelle ist der Fach-
bauleiter oder der Vorarbeiter der Fachfirma zustandig. Beide miissen entsprechen-
de Erfahrungen nachweisen und sind vor Beginn der Arbeiten zu benennen. Die
Nachweise werden vom Fremdprifer kontrolliert.

Das Einbauen der Rohrleitungen und Bauteile wird durch die értliche Baulberwa-
chung nur im Rahmen deren Aufgabe beaufsichtigt.
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Der Fremdprufer prift die Eigentiberwachung der Hersteller und die Eigenprifung
der Fachfirma. Er ergénzt sie durch zusatzliche Untersuchungen und Priifungen. Der
Umfang der Prifungen wird vom Fremdprifer projektbezogen auf der Grundlage der
“Fremdpruferrichtlinie® mit diesem Qualitatssicherungsplan festgelegt und mit der
behérdlichen Uberwachung abgestimmt. Der Fremdpriifer stimmt seine Baustellen-
termine mit der oértlichen Bauleitung ab.

Die behérdliche Uberwachung wird iiber den Stand der Arbeiten auf dem Laufenden
gehalten und kann nach eigenem Ermessen an den Prifungen teilnehmen.

Die fachtechnischen Freigaben von Bauleistungen erfolgen im Einvernehmen mit der
behérdlichen Uberwachung und in Abstimmung mit der értlichen Bauiiberwachung
durch die Fremdprifung. Die abfallrechtlichen Abnahmen von Teilleistungen erfolgen
ausschlieBlich durch die behérdliche Uberwachung.

Der Fremdprufer fasst nach Abschluss der Arbeiten die Malnahmen und Ergebnisse
der Eigentiberwachung, der Eigenprifung und der Fremdprifung in dem "Bericht zur
Qualitatssicherung" zusammen.

Hinweis:
Die in diesem Qualitatssicherungsplan verwendeten Begriffe Eigeniberwachung,
Fremdiberwachung, Eigenpriifung und Fremdprifung sind wie folgt definiert:

» Eigentiberwachung (EU) ist die von den Herstellern der Rohrs Rohrleitungsteile
und Bauteile durchgefiihrte Qualitatssicherung bei der Herstellung.

» Fremdiberwachung(FU) ist die generelle, vertraglich vereinbarte Uberwachung
der Hersteller durch eine amtlich anerkannte Priifanstalt.

* Eigenpriifung (EP) ist die von den Fachfirmen durchgefiihrte Qualitdtssicherung
beim Einbau der Rohrleitungen und Bauteile.

» Fremdpriifung(FP) ist die von der fremdpriifenden Stelle projektbezogen in Ab-
stimmung mit der zusténdigen Behdrde durchgefiihrte Qualitétssicherung im Auf-
trag des Bauherrn.

3 Statische Nachweise

Die statischen Nachweise fiir die Rohre und Bauteile sind nach den Regelwerken
des ATV-DVWK von Fachingenieuren zu fihren und von den Herstellern vorzulegen.
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Dabei sind die in den Ausschreibungsunterlagen vorgegebenen Lastannahmen und
Randbedingungen (Bettungsbedingungen) zu bericksichtigen.

Die Prufung der statischen Nachweise erfolgt im Rahmen der Fremdpriifung oder
durch einen vom Bauherrn in Abstimmung mit der behérdlichen Uberwachung beauf-
tragten Fachingenieur.

Hinweis:

Die statische Dimensionierung der Rohre und tragenden Bauteile kann auch im
Rahmen der Planung und Ausschreibung erfolgen. Dann sind die statisch erforderli-
chen Wanddicken fiir die Rohre und Bauteile vorab festgelegt.

4 Regelwerke

Fur die Fertigung und den Einbau der Rohre, Rohrleitungsteile und Bauteile sind fol-
gende Regelwerke zu bericksichtigen:

* DIN 8074 und 8075 (August 1999)
Rohre aus PE-HD, Male, Chemische Widerstandsfahigkeit

* DIN EN ISO 14632 (Mai 1999)
Extrudierte Tafeln aus Polyethylen (PE-HD)
Anforderungen und Prifverfahren

* DIN 16961 Teil 1 (Marz 2000),Teil 2 (Dezember 2007 E)
Rohre und Formstiicke aus thermoplastischen Kunststoffen mit profilierter Wan-
dung und glatter Rohrinnenflache, Malde, Technische Lieferbedingungen

* DIN 16963 (August 1980)
Rohrverbindungen und Rohrleitungsteile fur Druckrohrleitungen aus Polyethylen
hoher Dichte

e DIN EN ISO 1872-1 (Oktober 1999)
Polyethylen (PE)-Formmassen, Bezeichnungssystem und Basis fiir Spezifikatio-
nen

* DIN EN 805 (Méarz 2000)
Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile aul3erhalb von
Gebauden

* DIN EN 1610 (Oktober 1997)
Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen
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* DIN EN 10 204 (Januar 2005)
Arten von Priifbescheinigungen (Herstellernachweise)

* DIN 18200 (Mai 2000)
Uberwachung (Gitetiberwachung) von Baustoffen, Bauteilen und Bauarten

* DVS 2201, Teil 1 (Februar 1989);
Prifen von Halbzeug aus Thermoplasten

* DVS 2201, Teil 2 (Juli 1985)
Prufung von Halbzeug aus Thermoplasten; SchweilReignung

e DVS 2202-1 (Juli 2006)
Fehler an SchweilRverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen

* DVS 2203-1 (Januar 2003)
Prifen von Schweillverbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen

* DVS 2203-2 (Juli 1985)
Prifen von Schweildverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen, Zugver-
such

* DVS 2203-5 (August 1999))
Prufen von Schweilverbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen; Technologischer Biegeversuch

* DVS 2203-6 (Januar 2008)
Prufen von Flgeverbindungen aus polymeren Werkstoffen; Scher- und Schalver-
suche

* DVS 2203-6, Beiblatt 1 (Januar 2008)
Prufen von Flgeverbindungen aus polymeren Werkstoffen; Torsionsscher- und
Radialschélversuch fir Heizwendel- und Heizelementmuffenschweiliver-
bindungen

* DVS 2205-3 (April 1975)
Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermoplasten
Schweillverbindungen

* DVS 2206 (November 1975)
Prifung von Bauteilen und Konstruktionen aus thermoplastischen Kunststoffen
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* DVS 2207-1 (September 2005)
Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen; Heizelementschweilen von
Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE-HD

* DVS 2207-4 (April 2005)
SchweilRen von thermoplastischen Kunststoffen; Warmgasextrusionsschweillen
von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln; Verfahren, Anforderungen

* DVS 2207, Teil 5 (Februar 1993)
Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen; Schweilen von PE-
Mantelrohren; Rohre und Rohrleitungsteile

* DVS 2208-1 (Marz 2007)
Schweilen von thermoplastischen Kunststoffen; Maschinen und Gerate fur
das Heizelementschweilken von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

* DVS 2211 (April 2005)
Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen; Schweillzusatze; Kennzeich-
nung, Anforderungen, Prifungen

* DVS 2212-1 (Mai 2005)
Prifung von Kunststoffschweil3ern; Prufgruppen | und Il

5 Herstellen

5.1 Allgemeines

Art und Umfang der werkseitigen Eigeniberwachung beim Herstellen der Rohre,
Rohrleitungsteile, sonstigen Halbzeuge, Schweillzusatze, und Bauteile sind auf der
Grundlage der unter Abschnitt 4 aufgefuhrten Normen und Richtlinien durchzufthren.
5.2 Rohre und Rohrleitungsteile

Es sind ausschliellich genormte Rohre und Rohrleitungsteile sowie Schweillzusatze
nach DVS 2211 zu verwenden. Die bauausfuhrenden Fachfirmen missen dies ent-
sprechend bestéatigen (Anlage 1).

Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204 - 3.1 sind fur solche Rohre vorzulegen,

fur die in den statischen Nachweisen spezielle Werkstoffkennwerte berilicksichtigt
wurden. In diesen Abnahmeprifzeugnissen ist der Werkstoff anzugeben.
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5.3 Bauteile

Fir die Bauteile sind ausschlieRlich Halbzeuge und Schweilzusatze zu verwenden,
fur die beim Bauteilhersteller Werkszeugnisse nach DIN EN 10204 - 2.2 vorliegen.
Der Bauteilhersteller prift diese Unterlagen im Rahmen der Eigentberwachung. Er
bestétigt in seinen Werksprifzeugnissen nach DIN EN 10204 - 2.3 oder in seinen
Abnahmeprifzeugnissen nach DIN EN 10204 - 3.1 zur Bauteilfertigung, dass norm-
gerecht gefertigte Halbzeuge und Schweillzusatze verwendet wurden.

Die bei der Fertigung der Bauteile erforderlichen SchweilRarbeiten dirfen nur von
Kunststoffschweilern mit giltiger Prifbescheinigung nach DVS 2212 -1 ausgefiihrt
werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik unter Berlicksichtigung der
entsprechenden DVS-Richtlinien auszufihren. Die Qualitdt der Schweiltverbindun-
gen ist im Rahmen der Eigentiberwachung zu prifen. Auf die Priifungen ist im betref-
fenden Werks- oder Abnahmepriifzeugnis hinzuweisen.

Vor Beginn der Fertigung sind dem Fremdprifer vom Hersteller Fertigungsplane
(Werkszeichnungen) mit Angabe der vorgesehenen SchweilRnahtformen und
Schweillverfahren vorzulegen:

Mit der Fertigung wird erst nach fachtechnischer Freigabe der Fertigungsplane durch
die Fremdprufung begonnen.

In Einzelfallen kann es erforderlich sein, dass vor Beginn bzw. bei der Fertigung in
Abstimmung mit der Fremdprifung Probeschweillungen gefertigt werden. An diesen
Probeschweillungen wird durch die Fremdprifung die Nahtqualitat Gberprift. Weiter
werden an diesen Probeschweilungen die Beurteilungskriterien fur die visuelle Pri-
fung der Schweil3nahte an den Schachtbauteilen festgelegt.

Die Fremdpriifung behalt sich dariiber hinaus vor, im Rahmen der Uberpriifung der
MaBnahmen der Eigenuberwachung stichprobenartige Kontrollen an Probeschwei-
Rungen, die wahrend der Fertigung hergestellt wurden, vorzunehmen.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung sind die Schweilbedingungen und Ergebnisse
der Schweil3nahtpriifungen zu protokollieren. Dies ist im Werks- oder Abnahmeprif-
zeugnis fur die Bauteile zu bestatigen.

Die Schweillarbeiten missen sich zu den ProbeschweiRungen sowie zu den
Schweil3- und Prufprotokollen, Werks- bzw. Abnahmepriifzeugnissen und Ferti-
gungsplanen zuordnen lassen.
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6 Liefern und Lagern

Die Rohre, Rohrleitungsteile und Bauteile sind gemall den Herstellervorschriften zu
transportieren und so zu lagern, dass grobe Verunreinigungen, Beschadigungen und
Deformationen ausgeschlossen sind. Heizwendel-Schweil¥fittings sind zusatzlich ge-
gen Feuchtigkeit und Staub zu schitzen.

Fur eine Rohrleitung sind soweit mdglich nur Rohre und Rohrleitungsteile von jeweils
einem Hersteller zu verwenden. Die Rohre und Rohrleitungsteile sind in zusammen-
héngenden Liefereinheiten zu liefern und zu lagern. Baugleiche Bauteile sind jeweils
von einem Hersteller zu fertigen.

Die Eigenprifung und die Fremdprifung uberprifen den Anlieferungszustand, die
fachgerechte Lagerung und die Ubereinstimmung mit den Lieferscheinen bzw. mit
den Werks- oder Abnahmeprifzeugnissen.

7 Freigabe zum Einbau
Die Rohre und Rohrleitungsteile_ werden durch die Fremdprifung stichprobenartig auf
Kennzeichnung, Abmessungen und Beschaffenheit geprift und zum Einbau freige-

geben.

Die Bauteile werden entweder vor Lieferung zur Baustelle im Werk oder vor Einbau
auf der Baustelle durch die Fremdprifung geprift und zum Einbau freigegeben.

Fir diese Freigaben mussen die Unterlagen der Eigentiberwachung, soweit erforder-
lich, vorliegen. Die Freigaben werden in den Inspektionsberichten der Fremdprifung
dokumentiert.

8 Einbau

8.1 Allgemeines

Die Rohrleitungen und Bauteile werden entsprechend den Planunterlagen/den ge-
nehmigten Ausfiuhrungsplanen eingebaut. Der Einbau wird von der Fremdprifung

Uberprift.

Die Lage der Rohrleitungen und die Bauteile sind in Bestandspléanen zu dokumentie-
ren.




ROHRE, ROHRLEITUNGSTEILE, SCHACHTE UND BAUTEILE IN DEPONIEN

8.2 Schweiflen

Die beim Einbau der Rohrleitungen und Bauteile erforderlichen Schweil3arbeiten diir-
fen nur von Kunststoffschweillern mit gultiger Prufbescheinigung nach DVS 2212-1
ausgefiihrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik und den entspre-
chenden DVS-Richtlinien auszufuihren. Die Qualitat der Nahtverbindungen ist im
Rahmen der Eigenprifung zu kontrollieren.

Im Rahmen der Eigenpriifung ist zu prifen, ob sich die Rohre, Rohrleitungsteile und
sonstigen Halbzeuge untereinander schweilen lassen. Gegebenenfalls ist die
Schweileignung in Abstimmung mit der Fremdprifung durch ProbeschweilRungen
nachzuweisen.

Bei der Bauausfiihrung ist die Qualitdt der SchweilRarbeiten im Rahmen der Eigen-
prifung durchgehend nachzuweisen.

Vor Baubeginn ist unter den Einbaubedingungen im Beisein der Fremdprifung fir
jede Schweil3nahtform, fur jede Rohrdimension und fir jeden Schweilfittingtyp (Elek-
tromuffe) mindestens eine Probeschweilung anzufertigen. An diesen Probeschwei-
Rungen wird die Nahtqualitat grundsatzlich beurteilt und die spezielle Eignung der
Halbzeuge, des Schweillverfahrens und der Schweillgeréte nachgewiesen.

Wahrend der Arbeiten selbst sind regelmaflig Probeschweillungen unter Einbaube-
dingungen zu fertigen oder Schweil3nahtproben aus den Rohrleitungen zu entneh-
men:

* Heizelementstumpfschweillen (HS), etwa jede 10. Naht
* Heizwendelschweillen (HM), etwa jede 15. Naht

* Warmgasextrusionsschweien (WE), arbeitstaglich

Hinweis:

Die ProbeschweilBungen zum Warmgasextrusionsschweilen kénnen als V-Né&hte an
Platten mit entsprechenden Wanddicken erfolgen.

Diese ProbeschweilRungen/Probenahmen sind der Fremdpriifung zeitnah, méglichst
am Tag der Fertigung/Entnahme zu tUbergeben.

Die Prufung dieser Probeschweillungen/Probenahmen durch die Fremdprifung er-
folgt innerhalb von 3 Tagen nach Ubergabe.

Im Rahmen der Baustellentermine werden die Schweillverbindungen von der
Fremdprufung stichprobenartig (u. a. auf duRere Beschaffenheit, Wulstabmessun-
gen, Winkelabweichungen, Spaltbreiten, Fligefestigkeit in den Nahtrandbereichen mit
dem Schraubendreher) geprift.
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Schweilnéhte aus den Rohrleitungen werden nur dann entnommen, wenn an den
entsprechenden Probeschweilungen eine nicht ausreichende Nahtqualitat nachge-
wiesen wurde bzw. wenn bei der Prifung vor Ort Mangel festgestellt wurden.

8.3 Dichtigkeitsprifungen

Hinweis:
Die Dichtigkeitspriifungen fallen meist nicht in die Zusténdigkeit der Fremdpriifung.

Druckrohrleitungen werden nach DIN V 4279-7 beziehungsweise nach DIN EN 805,
Freispiegelleitungen nach DIN EN 1610, Gasleitungen nach DVGW-Arbeitsblatt
G469 auf Dichtigkeit gepruft. Von den Regelwerken abweichende Prufdricke, Prif-
zeiten und Prufbedingungen sind mit den Beteiligten abzustimmen.

Die Priifungen sind der 6rtlichen Bauliberwachung rechtzeitig anzukiindigen und un-
ter deren Aufsicht durchzufuihren. Die Priufprotokolle sind der 6rtlichen Bau-
uberwachung zu tUbergeben.

9 Freigabe von Teilleistungen

Die Freigaben von Teilleistungen erfolgen durch die Fremdprifung zeitnah mit dem
Baufortschritt. Dazu miissen folgende Unterlagen vorliegen:

Bestandsplane (Skizzen) fur Rohrleitungen oder Rohrleitungsabschnitte,
Bestatigungen fur die Rohre und Rohrleitungsteile (Anlage 1)

oder

Werks- oder Abnahmepriifzeugnisse flir Rohre und Rohrleitungsteile
Schweillprotokolle, Maschinenschriebe

Werks- oder Abnahmepriifzeugnisse mit Ausfiihrungsplanen fur Bauteile

Die Teilfreigaben werden in den Inspektionsberichten der Fremdprifung dokumen-
tiert. Im Ausnahmefall, wenn die Ergebnisse aus den Laborpriifungen an den Probe-
schweilungen bzw. an den Schweillnahtenthnahmen noch nicht vorliegen, erfolgen
die Freigaben unter dem Vorbehalt, dass bei den Laborprifungen keine Mangel fest-
gestellt werden.

10 Bestandsplane

Die Bestandsplane sind vollsténdig spatestens 14 Tage nach Abschluss der Arbeiten
der Fremdprifung zur Prifung vorzulegen. Die Bestandsplédne werden Teil des Be-
richtes zur Qualitatssicherung.
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11 Schlussbemerkungen

Der in diesem Qualitatssicherungsplan festgelegte Umfang an Eigenliberwachung
und Eigenprifung stellt ein Mindestmal} dar. Die ausschlieflich in Verantwortung
des Auftragnehmers zu erbringende anforderungs- und fachgerechte Leistung wird
allein durch das Einhalten dieses Qualitatssicherungsplanes nicht sichergestellt. Bei
Mangeln kann sich der Auftragnehmer nicht darauf berufen, dass durch die im Rah-
men der Eigeniberwachung und Eigenpriifung vorgesehenen und vom Auftraggeber
akzeptierten QualitatssicherungsmalRnahmen die vertraglich vereinbarte Leistung
erbracht wurde.
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Anlage: Beispiel fur die Bestatigung der Fachfirmen
Anlage zum Standardqualitatssicherungsplan RRB

Fachfirma
Rohrleitungsbau
Anschrift

BESTATIGUNG

Projekt: Sicherung der Deponie XXX

LV-Position: XXX

Gassammelleitung zwischen Schacht XX und Schacht XX

Wir bestéatigen hiermit, dass fur diese Rohrleitung ausschliel3lich normgerecht gefer-
tigte Rohre und Rohrleitungsteile verwendet wurden. Im Einzelnen wurden einge-

baut:

* Rohre nach DIN 8074
Bezeichnung und Hersteller

* Rohrleitungsteile nach DIN 16963
Bezeichnung und Hersteller

rechtsverbindliche Unterschrift

Firmenstempel

Ort, Datum
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Notizen
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LGA GUTERICHTLINIE

FRANRDEPONIE
TECHNIK

FRANK DEPONIETECHNIK GmbH

Dipl.-Ing. Heike Frank
DieselstraBe 22

61200 Wolfersheim

Telefon  +49 (0)6036 9798-313
Telefax ~ +49 (0)6036 9798-350
Mobil +49 (0)175 1834570
E-Mail  h.frank@frank-gmbh.de
www.frank-gmbh.de

SIMONA

SIMONA AG

Dipl.-Ing. (FH) Jiirgen Alimann
Teichweg 16

55606 Kirn

Telefon  +49 (0)6752 14-271

Telefax ~ +49 (0)6752 14-741

Mobil +49 (0)170 1658171

E-Mail  juergen.allmann@simona.de

Landesamt fiir Umweltschutz
Sachsen-Anhalt

Dipl.-Ing. Klaus-Dieter Hegewald

Riedeburger StraBe 47

06116 Halle (Saale)

Telefon  +49 (0)345 5704 432

Telefax ~ +49 (0)345 5704 405

E-Mail:  klaus_dieter.negewald@lau.mlu.
sachsen-anhalt.de





